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How they work

In today’s low emission, high-efficiency engines the key to effective
combustion is consistent, high-energy ignition output. The high
voltage required for ignition is provided by the Ignition Coil — a type
of transformer that features primary and secondary coils of wire
wrapped in layers around an iron core. The role of the Ignition Coil is
to transform the low voltage in a car’s battery into the thousands of
volts which are used by the spark plug to generate sparking. These
sparks ignite the air-fuel mixture inside the combustion chamber.

> In the past, ignition systems used a spark distribution system
in which the high voltage generated by an Ignition Coil was
distributed to the spark plugs by a distributor. Today’s engines
feature a Distributor-Less Ignition (DLI) system, delivering high
voltage directly from the ignition coils to the spark plugs. For
engines with an electronic ignition system, DLI systems create
a high voltage by using a coil with an igniter (Stick Coil) that is
directly mounted onto the spark plugs in the cylinders

> The Ignition (Stick) Coil is a type of transformer, consisting of:
> a primary coil that changes electrical energy into magnetic
energy
> a core (iron) that acts as a magnetic circuit to accumulate
magnetic energy
> a secondary coil that converts magnetic flux variations as
electrical energy into high voltage

Igniter

Genter Core

Coil

‘ Plug

Characteristics

@ﬁ’
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Types

> Stick coil with cylindrical core
> Stick coil with rectangular core, Coil on Plug (COP)

Features and benefits

> Small size, lightweight: Innovative, compact driving circuit is
integrated into the top of the coil. The cylindrical Ignition Coil can
be installed directly into the plug hole, saving previously ‘dead’
space

> Highly reliable: Advanced design ensures reliable high
temperature, suppresses noise and eliminates phantom misfires.
Only superior materials are used, ensuring top quality and
reliability

> Energy saving: The coil’s improved magnetic efficiency generates
a high voltage faster

> Easy to install: Integrated igniter eliminates the need for high
tension ignition wires, so the Ignition Coil is easier to install
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DENSO is a long-standing leader in direct ignition technology,
working in close cooperation with vehicle manufacturers around
the world. We developed the car industry’s first, compact, stick-type
ignition coil. DENSO also pioneered micro-sized driver circuits

and diagonal inductive windings for improved performance in a
smaller space. These design breakthroughs, and others, feature

in DENSO'’s Ignition Coils for the aftermarket, ensuring reliable,
efficient ignition performance on every journey.

> Driving circuit (igniter): A small-sized integrated circuit is included in the top of the coil

> Diagonal windings: Used to eliminate sectioned bobbin, reducing size and weight
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Installation and fault-finding

Removal and installation

Always disconnect the cable from negative (-) battery
terminal before replacement and wait at least 90
seconds after disconnecting the cable to prevent
any type of activation. After replacement, connect the
cable to negative (-) battery terminal.

1. Disconnect the connector from the faulty Ignition Coil. Remove the
screw(s) and faulty Ignition Coil

2. Install the new Ignition Coil into the plug hole of the cylinder head
in the same orientation with the original sensor, in order to secure
the connection to the spark plug terminal. Install the screw and
connector. Turn the engine on and check if the ignition system
works properly

3. Pay extra attention when connecting the Ignition Coil to
the spark plug. Misalignment can cause severe spark
plug damage

Fault-finding
Possible failures

> Ignition coils can fail before their usual service life due to wear
and defects such as overheating caused by internal short circuits,
defective ignition cables, low battery power, vibration, thermal
failures, mechanical damage and incorrect contacts

Symptoms

> No combustion: No combustion occurs because no spark is
emitted

> Stalling: Engine stalls but can be restarted

> Poor drivability: Hesitation during acceleration or the engine
misfires

Prevention and solutions

> The Diagnostic Trouble Code (DTC) engine warning light will
probably be turned on, indicating an ignition error — however, this
might be caused by another system problem. A visual check should
therefore be performed first. Check for any mechanical damage,
such as cracks and carbon tracks on the Ignition Coil body, any
corroded or worn plugs and cables in the wiring, any loss in battery
power to the ignition system, and any oil or water contamination

> If an ignition coil is identified as defective, the root cause should
be determined with care, to avoid the replacement Ignition Coil
failing just like the original Ignition Coil. The vehicle manufacturer’s
ignition system instructions should always be referred to in the first
instance
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Funktionsweise

In den heutigen Hochleistungsmotoren mit niedrigen
Emissionswerten liegt der Schliissel zu einer effektiven Verbrennung
in einer besténdigen, hochenergetischen Zindleistung. Die

fiir die Ziindung erforderliche Hochspannung wird durch die
Zundspule hergestellt — eine Art Transformator, der aus primaren
und sekundéren Drahtbindeln besteht, die lagenweise um einen
Eisenkern gewickelt werden. Die Aufgabe der Ziindspule besteht
darin, die niedrige Spannung einer Autobatterie in mehrere
tausend Volt umzuwandeln, die eine Zindkerze zur Erzeugung des
Zindfunkens benétigt. Diese Funken entziinden das Luft-Kraftstoff-
Gemisch im Inneren des Verbrennungsraums.

> In der Vergangenheit nutzten Ziindanlagen ein Funkenverteilungs-
system, durch das die von der Zlindspule erzeugte Hochspannung
von einem Verteiler auf die Ziindkerzen Ubertragen wurde. Die
heutigen Motoren sind mit einem verteilerlosen Ziindsystem (DLI,
Distributor-Less Ignition) ausgestattet, das die Hochspannung
direkt von den Zindspulen auf die Zindkerzen Ubertragt. Bei
Motoren mit elektronischer Ziindanlage erzeugt das DLI System
Hochspannung, indem eine Stabziindspule genutzt wird, die direkt
auf den Zundkerzen befestigt ist.

> Die Stabziindspule ist eine Art Transformator, der aus folgenden

Einzelteilen besteht:

> einer Primérspule, die elekirische Energie in magnetische
Energie umwandelt

> einem (Eisen-)Kern, der als Magnetkreis fungiert, um
magnetische Energie zu speichern

> einer Sekundarspule, die Schwankungen im magnetischen
Induktionsfluss in Hochspannung umwandelt

Zindvorrichtung

Spule

‘ Zindkerze

Merkmale
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Arten

> Stabzlndspule
> Spule auf Kerze (Coil on Plug - COP) fiir Doppelfunkenziindung in
einem verteilerlosen Zindsystem

Eigenschaften und Vorteile

> Klein und leicht: Innovative platzsparende Mikro-Treiberschaltung
im Zundspulenkopf integriert. Die zylinderférmige Ziundspule kann
direkt in die Zindkerzenbohrung des Motors eingebaut werden
und spart vorher ungenutzten Raum

> Extrem zuverlassig: Fortschrittliches Design stellt eine
verlassliche hohe Temperatur sicher, unterdriickt Stérgerdusche
und schlieBt irrtimliche Fehlziindungen aus. Zur Gewahrleistung
von Spitzenqualitat und Zuverlassigkeit werden ausschlie3lich
hochwertige Materialien verwendet

> Energieeffizient: Optimales magnetisches Verhalten der Spule fir
einen schnellen Aufbau einer hohen Ziindspannung

> Montagefreundlich: Integrierter Zinder macht

Hochspannungsziindkabel tberfliissig und vereinfacht so den
Einbau

&5
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DENSO ist seit vielen Jahren fithrend im Bereich der Direkt-
zundungstechnologie und arbeitet in enger Kooperation mit
Automobilherstellern auf der ganzen Welt. DENSO hat die erste,
kompakte Stabziindspule fir die Automobilindustrie entwickelt
und war auBBerdem Vorreiter fir Mikro-Treiberschaltungen und
diagonale induktive Wicklungen fir eine verbesserte Leistung

auf geringerem Raum. Diese und andere Errungenschaften
kennzeichnen DENSOs Ziindspulen fir den Ersatzteilemarkt und
gewabhrleisten eine zuverlassige, effiziente Zindleistung auf jeder
Fahrt.

> Treiberschaltung (Ziinder): Im Ziindspulenkopf ist ein Mikro-Schaltkreis integriert

> Diagonale Wicklung: Macht einen sektionierten Spulenkérper tiberflissig und
ermdglicht so die Reduktion von GréBe und Gewicht
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Montage & Fehlersuche

Aus- und Einbau Fehlersuche
Mégliche Fehler
Vor dem Austausch immer das Kabel vom Minuspol
(-) der Batterie‘abk/emmen und nach dem > Ziindspulen kénnen aufgrund von VerschleiB und Defekten
A.bklemr.n?n mmc.r’est.ens 90 Sekunden .wanen, um vor Erreichen ihrer Standzeit ausfallen. Schaden kénnen
eine Aktivierung /egllch?rArt zu vermel'den. Kabel beispielsweise durch Uberhitzung infolge interner Kurzschliisse,
nach c'lem Austausch wieder an den Minuspol (-) der fehlerhafter Ziindkabel, niedriger Batterieleistung, Erschiitterung,
Batterie anklemmen. Hitzeschaden, mechanischer Beschadigung und defekter Kontakte
entstehen
1. Anschluss der fehlerhaften Zindspule abklemmen. Schraube(n) Anzeichen

und defekte Zlindspule entfernen
> Keine Verbrennung: Die Verbrennung bleibt aus, da kein Funke

2. Neue Ziindspule in die Ziindkerzenbohrung des Zylinderkopfes abgegeben wird
einbauen. Die Ziindspule muss identisch wie die Originalspule
ausgerichtet werden, um den korrekten Anschluss des > Absterben: Der Motor stirbt ab, Neustart ist jedoch mdglich
Zindkerzensteckers zu gewahrleisten. Schraube(n) und Stecker
anbringen. Motor starten und die ordnungsgeméBe Funktion der > Schlechtes Fahrverhalten: Verzdégerung wéhrend der
Zlndanlage Uberprifen Beschleunigung oder Motorfehlziindungen
3. Achten Sie besonders auf die Verbindung von Pravention und Lésungen
Zundspule und Ziindkerze. Eine falsche Anbringung
kann zu einem schwerwiegenden Schaden an der > Die Motorwarnleuchte wird wahrscheinlich aufleuchten und Gber
Ziindkerze fiihren einen Diagnosefehlercode (DTC) einen Fehler im Ziindvorgang

anzeigen — dies kénnte jedoch auch durch ein anderes Problem

im System verursacht worden sein. Deshalb sollte zunachst

eine Sichtpriifung erfolgen, die eine Uberpriifung auf jegliche
mechanische Beschadigungen wie Risse und Kohlenstoffspuren
am Zundspulenkérper, auf korrodierte oder abgenutzte Kerzen und
Kabel in der Leitungsfiihrung, auf einen Verlust an Batterieleistung
in der Ziindanlage und auf Verunreinigungen durch Ol oder
Wasser beinhaltet

> Erweist sich eine Zindspule als fehlerhatt, sollte die grundlegende
Ursache sorgfaltig bestimmt werden, damit die Ersatzziindspule
nicht aus demselben Grund versagt wie die Originalspule.
Zuallererst sollte man immer die Bedienungsanleitung des
Fahrzeugherstellers zur Zundanlage zu Rate ziehen



|gniti0n COiIS | Bobines d’allumage

Principe de fonctionnement

Dans les moteurs modernes a faibles émissions et a haute
performance, I'élément essentiel d’'une bonne combustion est une
sortie d’allumage a haute énergie constante. La haute tension
requise pour 'allumage est assurée par la bobine d’allumage (type
de transformateur qui comprend des bobines primaire et secondaire
de fils enroulés en couches autour d’'un noyau de fer). La bobine
d’allumage a pour réle de transformer la basse tension de la batterie
du véhicule en une tension de milliers de volts qui sont utilisés par
la bougie pour produire des étincelles. Ces étincelles enflamment le
mélange air-carburant a l'intérieur de la chambre de combustion.

> Auparavant, les systemes d’allumage faisaient appel a un systéme
de distribution des étincelles ou la haute tension générée par une
bobine d’allumage était distribuée aux bougies par un distributeur.
Les moteurs modernes incorporent un systéme DLI (Allumage
sans distributeur) qui transmet directement la haute tension des
bobines d’allumage aux bougies. En ce qui concerne les moteurs a
systéme d’allumage électronique, les systémes DLI produisent une
haute tension en utilisant une bobine munie d’un allumeur (Bobine
crayon) qui est montée directement sur les bougies d’allumage
dans les cylindres

> La bobine d’allumage (Crayon) est un type de transformateur se

composant comme ceci :

> une bobine primaire qui transforme I'énergie électrique en
énergie magnétique

> un noyau (de fer) qui agit comme un circuit magnétique pour
accumuler de I'énergie magnétique

> une bobine secondaire qui convertit les variations du flux
magnétique sous forme d’énergie électrique en haute tension

Allumeur

Noyau central

Bobine

' Bougie

Caractéristiques

15%

Types

> Bobine-crayon
> Bobine sur bougie pour double étincelle dans un systeme sans
distributeur

Fonctions et avantages

> Dimensions réduites, Iégéreté : Le circuit de pilotage compact
et innovant est intégré dans le haut de la bobine. La bobine
d’allumage cylindrique peut étre montée directement dans le puits
de la bougie, ce qui évite 'espace “mort” précédemment

> Extrémement fiable : Ce design avancé garantit une haute
température fiable, supprime le bruit et élimine les ratés du circuit
d’allumage. Seuls sont utilisés des matériaux de qualité supérieure
ce qui garantit une qualité et une fiabilité de premiéere classe

> A basse consommation électrique : Grace & l'amélioration de la
performance magnétique, la bobine produit plus rapidement une
haute tension

> Facile a monter : Lallumeur intégré élimine la nécessité de prévoir
des fils d’allumage de haute tension ; par conséquent, cela facilite
le montage de la bobine d’allumage

&S
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DENSO est un leader de longue date dans la technologie de
l'allumage direct, travaillant en étroite collaboration avec les
constructeurs automobiles du monde entier. Nous avons développé
la premiéere bobine d’allumage compacte de type crayon de
l'industrie automobile. DENSO a également été le premier a lancer
les circuits de pilotage miniaturisés et les enroulements inductifs
en diagonale qui visent a améliorer les performances dans un
espace plus confiné. Ces percées technologiques et autres
progrés sont incorporés dans les bobines d’allumage DENSO
destinées au marché des pieces de rechange, garantissant ainsi
une performance fiable et efficace de I'allumage a chaque trajet du
véhicule.

> Circuit de pilotage (allumeur) : Un circuit intégré miniaturisé est intégré dans le haut de

la bobine

> Enroulements en diagonale : IIs éliminent la bobine cloisonnée, ce qui réduit les
dimensions et le poids
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Montage et recherche de pannes

Dépose et repose

Avant d’effectuer le remplacement, il faut toujours
déconnecter le cdble de la borne négative (-) de la
batterie et attendre au moins 90 secondes aprés avoir
déconnecté le cable afin d’éliminer toute tension
résiduelle . Aprés le remplacement, reconnecter le
céble ala borne négative (-) de la batterie.

1. Déconnecter le connecteur de la bobine d’allumage défectueuse.
Retirer la(les) vis et la bobine d’allumage défectueuse

2. Monter la bobine d’allumage neuve dans le puits de bougie de
la culasse, dans le méme sens que le capteur d’origine, afin de
fixer la connexion de la borne de la bougie d’allumage. Poser la
vis et le connecteur. Démarrer le moteur et vérifier que le systéme
d’allumage fonctionne correctement

3. Agir avec beaucoup de précaution lors de la connexion
de la bobine d’allumage a la bougie. Un mauvais
alignement peut provoquer des dommages importants
de la bougie

Recherche de pannes
Pannes possibles

> Les défaillances d’une bobine d’allumage avant la fin de sa durée
d’utilisation normale peuvent étre dues a 'usure ou a divers
défauts tels que la surchauffe causée par des courts-circuits
internes, des cables d’allumage défectueux, 'épuisement de
la batterie, des vibrations, des défaillances thermiques, des
dommages mécaniques ou de mauvais contacts

Symptomes

> Pas de combustion : Il n'y a pas de combustion parce qu’il n'y a
pas d’étincelle

> Calage du moteur : Le moteur cale mais peut redémarrer

> Mauvaise maniabilité : Hésitation a I'accélération ou ratés du
moteur

Prévention et solutions

> Le témoin de code DTC (Codes d’anomalie pour diagnostic) va
probablement s’allumer, ce qui indique une erreur a I'allumage,
mais cela peut étre dl a un autre probléme dans le systeme. Par
conséquent, il faut toujours commencer par un controle visuel.
Vérifier qu'il N’y a pas de dommages mécaniques tels que fissures
ou traces de carbone sur le corps de la bobine d’allumage,
corrosion ou usure des bougies et des cables du faisceau,
perte de puissance de la batterie dans le systeme d’allumage,
contamination par I'huile ou par 'eau

> Si une bobine d’allumage s'avere défectueuse, il faut
minutieusement rechercher la cause afin que la bobine d’allumage
de rechange ne tombe pas en panne comme I'a fait la bobine
d’allumage d’origine. Il faut toujours se référer en premier aux
instructions du constructeur concernant le systeme d’allumage
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Funcionamiento

En los motores actuales de bajas emisiones y alto rendimiento, la
clave de una combustion eficaz es un suministro constante de alta
energia de encendido. El alto voltaje necesario para el encendido
lo suministra la bobina de encendido: un tipo de transformador que
incorpora bobinas primarias y secundarias de hilo enrollado en
capas alrededor de un nucleo de hierro. La funcién de la bobina de
encendido es transformar el bajo voltaje de la bateria del vehiculo
en miles de voltios que son utilizados por la bujia de encendido
para producir chispas. Estas chispas inflaman la mezcla de aire-
combustible en la cdmara de combustion.

> En el pasado, los sistemas de encendido utilizaban un sistema de
distribucién de la chispa en el cual el alto voltaje generado por una
bobina de encendido era distribuido a las bujias de encendido por
un distribuidor. Los motores actuales incorporan un sistema DLI
(encendido sin distribuidor), que envia un alto voltaje directamente
desde las bobinas de encendido a las bujias de encendido. Para
los motores dotados de un sistema de encendido electronico,
el sistema DLI genera un alto voltaje utilizando una bobina con
mddulo de encendido (bobina tipo lapiz) que esta montada
directamente sobre las bujias de encendido en los cilindros

> La bobina (l4piz) de encendido es un tipo de transformador que

comprende:

> Una bobina primaria que transforma la energia eléctrica en
energia magnética

> Un nucleo (hierro) que actia de circuito magnético para
acumular energia magnética

> Una bobina secundaria que convierte las variaciones del flujo
magnético en energia eléctrica de alto voltaje

Modulo de encendido
Nicleo central

Bobina

Bujia

==

Caracteristicas

15%

Tipos

> Bobina tipo lapiz
> Bobina COP para una chispa doble en un sistema sin distribuidor

Caracteristicas y beneficios

> Tamaiio y peso reducidos: El innovador circuito conductor
compacto esta integrado en la parte superior de la bobina. La
bobina de encendido cilindrica puede instalarse directamente en el
orificio para bujia, ahorrando un espacio previamente “muerto”

> Alta fiabilidad: Su disefio avanzado asegura la fiabilidad a alta
temperatura, suprime el ruido y elimina los fallos de encendido
fantasmas. Solo se utilizan materiales de calidad superior,
asegurando excelente calidad y fiabilidad

> Ahorros de energia: La superior eficacia magnética de la bobina
genera un alto voltaje con mayor rapidez

> Facilidad de instalacion: El médulo de encendido integrado
elimina la necesidad de cables de encendido de alta tensién, lo
cual facilita la instalacién de la bobina de encendido

ﬁ’
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DENSO es lider mundial en la tecnologia de encendido directo

y trabaja en estrecha colaboracién con los fabricantes de
vehiculos de todo el mundo. DENSO desarroll6 la primera bobina
de encendido compacta tipo lapiz de la industria automotriz.
DENSO fue también pionera de los microcircuitos conductores y
devanados inductores diagonales para asegurar un rendimiento
superior en espacios pequefos. Estos y otros avances de disefio
estan presentes en las bobinas de encendido de DENSO para

el mercado de la postventa, asegurando un rendimiento de
encendido eficaz y fiable.

> Circuito conductor (médulo de encendido): un circuito integrado de tamafio reducido
estd integrado en la parte superior de la bobina

> Devanados diagonales: Se utilizan para eliminar las secciones de bobina, reduciendo
el tamafo y el peso
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Instalacion y localizaciéon de averias

Desmontaje e instalacion

Desconecte siempre el cable del borne negativo (-)
de la bateria antes de efectuar la sustitucion y espere
al menos 90 segundos después de desconectar el
cable para impedir todo tipo de activacion. Tras su
sustitucion, conecte el cable al borne negativo (-) de
la bateria.

1. Desconecte el conector de la bobina de encendido defectuosa.
Retire el/los tornillo(s) y la bobina de encendido defectuosa

2. Instale la bobina de encendido nueva en el orificio para bujia
de la culata del cilindro con la misma orientacién que el sensor
original, a fin de asegurar la conexién al terminal de la bujia de
encendido. Instale el tornillo y el conector. Encienda el motor y
compruebe si el sistema de encendido funciona correctamente

3. Preste especial atencion al conectar la bobina de

encendido a la bujia de encendido. La desalineacion
podria causar graves dafos a la bujia de encendido

10

Averias
Posibles averias

> Las bobinas de encendido pueden fallar antes de terminar su
vida util normal debido a desgaste y defectos tales como el
recalentamiento causado por cortocircuitos internos, cables
de encendido defectuosos, baja potencia de la bateria,
vibracién, fallos térmicos, dafio mecanico y contactos
incorrectos

Sintomas

> Sin combustién: La combustion no se produce porque no se
genera una chispa

> Calado del motor: El motor se cala pero puede arrancar de nuevo

> Problemas de conduccién: Oscilacion durante la aceleracién o
fallo de encendido del motor

Prevencidn y soluciones

> El testigo del motor identificado por el Cédigo de Diagnéstico
de Fallos (DTC) se iluminara probablemente, indicando un
error de encendido. Sin embargo, el fallo podria deberse a otro
problema del sistema. Por lo tanto, primero debe llevar a cabo una
comprobacién visual. Compruebe si hay dafio mecanico, tales
como grietas y restos de carbonilla en el cuerpo de la bobina
de encendido, corrosion o desgaste de las bujias y cables en el
devanado, pérdida de potencia de la bateria para el sistema de
encendido o contaminacion por agua o aceite

> Si se identifica que una bobina de encendido esta defectuosa,
debera determinarse con cuidado la causa original, para evitar que
la bobina de encendido de recambio falle como la bobina original.
Siga siempre las instrucciones del fabricante del vehiculo para el
sistema de encendido
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Come funzionano

Nei motori di oggi caratterizzati da alta efficienza e basse emissioni,
la chiave che rende efficace la combustione & un’accensione costante
e ad alta energia. L'alta tensione necessaria per 'accensione &
garantita dalla bobina di accensione - un tipo di trasformatore che
presenta avvolgimenti a spirale primari e secondari avvolti a strati
intorno ad un nucleo di ferro. Il ruolo delle bobine di accensione € di
trasformare la bassa tensione della batteria della vettura in tensioni

di migliaia di volt, che vengono utilizzate dalla candela per generare
la scintilla. Le scintille accendono la miscela aria-carburante nella
camera di combustione.

> In passato, i sistemi di accensione utilizzavano un sistema di
distribuzione della scintilla nel quale I'alta tensione generata da
una bobina di accensione veniva distribuita alle candele mediante
un distributore. | motori di oggi sono caratterizzati da un Sistema di
Accensione senza Distributore (DLI) che distribuisce direttamente
dalle bobine di accensione I'alta tensione alle candele. Per i motori
con un sistema di accensione elettronico, i sistemi DLI creano
I'alta tensione usando una bobina dotata di accenditore (di tipo
Integrato) che viene montato direttamente sulle candele nei cilindri.

> La bobina di accensione (di tipo Stick) € un tipo di trasformatore,

costituito da:

> una bobina primaria che converte I'energia elettrica in energia
magnetica

> un nucleo (di ferro) che funge da circuito magnetico per
accumulare energia magnetica

> una bobina secondaria che converte le variazioni di flusso
magnetico in energia elettrica ad alta tensione

Driver d’accensione.
Nucleo Centrale

Bobina

‘ Candela

Caratteristiche Tecniche

Tipologie

f > Bobina di tipo Integrato

i~ > Coil-on-Plug (COP), per una doppia accensione in caso di Sistema
senza Distributore

Aspetti e Vantaggi

> Piccole dimensioni, leggerezza: Un circuito di azionamento
innovativo e compatto & integrato nella parte superiore della
bobina. La bobina di accensione cilindrica puo essere installata
direttamente nel foro candela, eliminando spazio inutilizzato

> Affidabilita totale: Il design avanzato assicura un funzionamento
affidabile alle alte temperature, limita il rumore ed elimina le
accensioni fantasma. Vengono utilizzati solo i migliori materiali,
garantendo la massima qualita e affidabilita

> Risparmio energetico: Lefficienza magnetica migliorata della
bobina genera I'alta tensione piu velocemente

> Facilita di installazione: Laccenditore integrato elimina la

necessita di cavi di accensione ad alta tensione, facilitando
l'installazione della bobina

5@’
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Da molto tempo, DENSO ¢ leader nella tecnologia dell’
accensione diretta, lavorando in stretta collaborazione con le
case automobilistiche di tutto il mondo. Abbiamo sviluppato per
'industria automobilistica la prima bobina di accensione compatta
di tipo Stick. DENSO inoltre ha aperto la strada ai circuiti di
azionamento di dimensioni micro e agli avvolgimenti induttivi a
diagonale per migliorare le prestazioni in uno spazio piu piccolo.
Queste innovazioni, e molto altro, caratterizzano le bobine di
accensione DENSO per I'aftermarket, garantendo affidabilita e
prestazioni di accensione efficienti per ogni tipo di performance su
strada.

> Driver d’accensione: |l circuito integrato di piccole dimensioni & inserito nella parte
superiore della bobina

> Avvolgimenti a diagonale: Permettono di eliminare la bobina di sezionamento,
riducendo dimensione e peso

11
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Installazione e Ricerca Guasti

Rimozione e Installazione

Scollegare sempre il cavo dal morsetto negativo (-)
della batteria prima della sostituzione e attendere
almeno 90 secondi dopo aver scollegato il cavo

per evitare qualsiasi tipo di attivazione. Dopo la
sostituzione, collegare il cavo al morsetto negativo (-)
della batteria.

1. Scollegare il connettore dalla bobina di accensione difettosa.
Rimuovere la/le vite/i e la bobina di accensione difettosa

2. Installare la nuova bobina di accensione nel foro candela della
testata, nello stesso verso del sensore originale, per proteggere
la connessione al terminale della candela. Installare la vite e
il connettore. Accendere il motore e controllare se il sistema di
accensione funziona correttamente

3. Prestare particolare attenzione quando si collega la

bobina alla candela. Il disallineamento pud causare
gravi danni alla candela

12

Ricerca Guasti
Possibili Guasti

> Le bobine di accensione possono guastarsi prima del previsto, a
causa dell’'usura e di difetti come il surriscaldamento causato da un
cortocircuito interno, da cavi di accensione difettosi, dalla batteria
poco carica, da vibrazioni, da problemi termici, da danni meccanici
e contatti non corretti

Sintomi

> Mancata combustione: Non avviene la combustione perché non
viene emessa la scintilla

> Arresto del motore: Il motore si arresta, ma pud essere riavviato

> Scarsa guidabilita: Il motore esita in fase di accelerazione o
presenta difetti d’accensione

Prevenzione e soluzioni

> La spia di warning motore relativa al Codice di Guasto Diagnostico
(DTC) probabilmente si accendera, indicando un errore di
accensione - tuttavia, questo potrebbe essere causato da un
altro problema nel sistema. Per prima cosa eseguire un controllo
visivo. Verificare la presenza di eventuali danni meccanici, come
ad esempio rotture e tracce di carbonio sul corpo della bobina
di accensione, eventuali spine e cavi corrosi o danneggiati nel
cablaggio, eventuale perdita di potenza della batteria verso il
sistema di accensione e possibili contaminazioni da olio o acqua

> Se una bobina di accensione & identificata come difettosa, la
causa principale deve essere determinata con cura per evitare che
la bobina nuova non ceda esattamente come l'originale. In primo
luogo, bisogna sempre far riferimento alle istruzioni del costruttore
del veicolo sul sistema di accensione



|gniti0n COiIS | Tandspolar
| SE

Funktion

| dagens hogeffektiva motorer med laga utslapp ar nyckeln till en ﬁ’
effektiv férbranning konsekvent tdndning med hég effekt. Den héga
spanning som krévs for tdndningen tillhandahalls av tdndspolen - en
typ av transformator som har en primér och en sekundar lindning
bestaende av ledningar virade runt en jarnkérna. Tandspolens uppgift
ar att omvandla bilbatteriets laga spanning till de flera tusen volt som
krévs for att generera tandstiftets gnista. Gnistan tander brénsle-
luftblandningen i férbrénningskammaren.

15%

> Tidigare hade tandsystemen ett gnistfdrdelningssystem dar
hbgspénningen som genererades av tandspolen férdelades till
tandstiften med hjélp av en férdelare. Dagens motorer har ett
fordelarldst tandsystem (DLI) som genererar en hég spénning
direkt fran tdndspolarna till tandstiften. | motorer med elektroniskt
tandsystem genererar DLI-systemet en hég spanning genom en
spole med tandenhet (stick spole) som ar monterad direkt pa
tandstiftet

> Tandspolen av typen stick spole &r en slags transformator som
bestar av:
> en priméarlindning som omvandlar elstrém till magnetisk energi
> en jarnkdrna som fungerar som en magnetisk krets och
ackumulerar magnetisk energi
> en sekundérlindning som omvandlar magnetiska fluktuationer
till elstrém med hdg spanning

Tandenhet
Karma

Spole

Tandstift

Pl | et

Egenskaper

Typer

> Stick spole
> Spole pa tandstiftet (COP) fér dubbelgnista i ett fordelarldst system

Funktioner och fordelar

Liten och latt: Den innovativa, kompakta drivkretsen &r integrerad
i spolens 6verdel. Den cylindriska tdndspolen kan installeras direkt

i tandstiftshalet, vilket sparar utrymme

Hog tillférlitlighet: Den avancerade konstruktionen ger tillfrlitlig
drift vid hdga temperaturer, minskar ljudnivan och eliminerar
feltdndningar. Endast dverlagsna material anvands, vilket
garanterar hogsta méjliga kvalitet och tillforlitlighet

Energibesparingar: Tandspolens forbattrade magnetiska
effektivitet genererar en hég spanning snabbare

Lattmonterad: Inbyggd tdndenhet eliminerar behovet av
tandkablar fér hdgspanning, vilket underlattar monteringen av
tandspolen

5@’
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DENSO har lange varit ledande inom direkttdndningsomradet
och arbetar i ndra samarbete med fordonstillverkare runt om i
varlden. Vi utvecklade bilindustrins férsta kompakta tandspole av
typen stick spole. DENSO var ockséa foéregangare inom omradet
mikrodrivkretsar och diagonala induktiva lindningar, vilka ger
forbattrade prestanda i trdnga utrymmen. De har och andra
tekniska genombrott finns representerade i DENSO:s utbud av
tandspolar for eftermarknaden, vilket garanterar tillforlitlig, effektiv
tandning varje gang du anvander bilen.

> Drivkrets (tdndenhet): En liten krets &ar inbyggd i spolens éverdel

> Diagonala lindningar: Anvands for att eliminera avdelade spolar och minskar bade
storleken och vikten

13
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Installation och felsdkning

Borttagning och installation

Koppla alltid loss kabeln frén den negativa
batteripolen (-) innan byte och vénta minst 90
sekunder efter losskopplingen fér att férhindra nagon
form av aktivering. Anslut kabeln till den negativa
batteripolen (-) efter bytet.

1. Koppla loss kontakten fran den defekta tandspolen. Ta bort
skruven/skruvarna och tandspolen

2. Montera den nya tandspolen i tandstiftshalet i topplocket at
samma hall som originalgivaren for att fa en séker anslutning till
tandstiftskontakten. Satt dit skruven och kontakten. Starta motorn
och kontrollera om tandsystemet fungerar som det ska

3. Var extra noggrann vid anslutning av tandspolen till

tandstiftet. Felmontering kan orsaka allvarlig skada pa
tandstiftet

14

Felsékning
Mojliga fel

> Tandspolarna kan sluta fungera innan deras normala livslangd
uppnas pga. slitage och skador, som &verhettning orsakad av
kortslutning, defekta tandkablar, lag batteriniva, vibrationer,
dverhettningsproblem, mekanisk skada, eller trasiga kontakter

Symptom
> Ingen férbranning: Ingen férbrénning pga. utebliven gnista
> Motorstopp: Motorn stannar men kan startas om

> Forsamrade korprestanda: Ojamn acceleration eller motorn
feltander

Forebyggande atgéarder och I6sningar

> Motorvarningslampan, som indikerar en diagnostikfelkod (DTC)
ar tand, vilket indikerar ett tdndningsfel. Detta kan dock bero pa
ett annat fel i systemet. En visuell kontroll bér darfér goras forst.
Kontrollera om det finns nagra skador, som sprickor eller skador pa
tandspolens hélje, korroderade eller slitna kontakter eller ledningar
i kablaget, lag batterieffekt, eller olje- /vattenkontaminering

> Om en téndspole identifieras som defekt bér grundorsaken
faststallas for att undvika att utbytesspolen ocksa slutar fungera.
Fordonstillverkarens anvisningar fér tindsystemet ska alltid f6ljas i
forsta hand
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Jak dziataja

We wspétczesnych, bardzo wydajnych silnikach o niskiej emisji

zanieczyszczen kluczem do skutecznego spalania jest stata, wysoka

energia zaptonu. Wysokie napiecie potrzebne do zaptonu jest

zapewniane przez cewke zaptonowa — typ transformatora, w ktérym

pierwotne i wtérne uzwojenie owinieto warstwami wokot rdzenia
magnetycznego. Zadaniem cewki zaptonowej jest przeksztatcenie
niskiego napiecia w akumulatorze samochodu w tysigce woltéw
wykorzystywane przez $wiece zaptonowa w celu wytworzenia
iskier. Iskry te zapalaja mieszanke paliwowo-powietrzng w komorze
spalania.

> Uktady zaptonowe stosowane dawniej wykorzystywaty system
rozdzielania iskry, w ktérym wysokie napigcie wytwarzane przez
cewke zaptonowa byto kierowane do Swiec przez rozdzielacz
mechaniczny. Dzisiejsze silniki wyposazone sa
w bezrozdzielaczowe uktady zaptonowe (DLI), ktére kieruja
wysokie napigcie bezposrednio z cewek zaptonowych do $wiec.
W silnikach z elektronicznym uktadem zaptonowym systemy DLI

tworza wysokie napiecie za pomoca cewki z zaptonnikiem (cewka

pretowa), ktéra jest montowana bezposrednio na swiecach
zaptonowych w cylindrach

> Cewka zaptonowa (pretowa) to rodzaj transformatora, sktadajacy

sie z:

> cewki pierwotnej, ktéra przemienia energie elektryczng
w energie magnetycznag

> rdzenia (magnetycznego), ktéry dziata jako obwod
magnetyczny gromadzacy energie magnetyczng

> cewki wtérnej przeksztatcajacej zmiany strumienia
magnetycznego jako energii elektrycznej w wysokie napiecie

Zaplonnik

Rdzef magnetyczny

Cewka

Charakterystyka

Typy

> Cewka cylindryczna (pretowa)
> Jednobiegunowa cewka zaptonowa (COP) zapewniajgca

podwdjna iskre w systemie bezrozdzielaczowym

Cechy i korzysci

> Mata i lekka: Nowatorski, kompaktowy obwdéd sterowania

jest wbudowany w goérng czgs¢ cewki. Cylindryczng cewke
zaptonowa mozna instalowac¢ bezposrednio w gniezdzie swiecy,
wykorzystujac przestrzen, ktéra wczesniej byta ,martwa”

> Wysoka niezawodnos¢é: Zaawansowana konstrukcja zapewnia

wysoka temperature, ttumi hatas i eliminuje przerwy w zaptonie.
Stosowane sg jedynie wysokiej klasy materiaty zapewniajace
najwyzsza jakos$¢ i niezawodnosé

> Oszczednosé energii: Ulepszona wydajnos¢ magnetyczna cewki

szybciej generuje wysokie napiecie

> katwy montaz: Zintegrowany zaptonnik eliminuje konieczno$é

stosowania przewodéw zaptonowych wysokiego napiecia,
w zwigzku z czym tatwiej jest zamontowac¢ cewke zaptonowa

S

==

DENSO od dawna jest liderem w technologii bezposredniego
zaptonu, $cisle wspdtpracujacym z producentami pojazdéw

na catym $wiecie. Opracowali$my pierwszg w przemysle
samochodowym, niewielka, cylindryczng cewke zaptonowa.
DENSO jest réwniez pionierem w zakresie mikroobwodéw
sterujacych oraz diagonalnych uzwojen indukcyjnych,
zwiekszajgcych wydajnos¢ w niewielkiej przestrzeni.

Te oraz inne przetomowe konstrukcje, ktére sa stosowane

w cewkach zaptonowych DENSO dla rynku wtérnego, zapewniaja
niezawodne, skuteczne dziatanie zaptonu w kazdej podrézy.

> Obwdd sterowania (zaptonnik): Maty, zintegrowany obwdd znajduje sie w gérnej

> Uzwojenie diagonalne: Stosowane w celu eliminacji dzielonej szpuli, zmniejsza
rozmiary i wage
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In

stalacja i usuwanie usterek

Demontaz i instalacja

Przed wymiana nalezy zawsze odfaczyc kabel od
ujemnego (-) zacisku akumulatora i odczekac co
najmniej 90 sekund, aby nie spowodowac Zzadnego
przepiecia. Po wymianie nalezy potaczyc kabel

Z ujemnym (-) zaciskiem akumulatora.

1.

3.

16

Odtaczy¢ ztacze od uszkodzonej cewki zaptonowej. Wykreci¢
Srube(-y) i wymontowac wadliwg cewke zaptonowa

Zamontowac nowa cewke zaptonowa w gniezdzie gtowicy
cylindra w tym samym kierunku co cewka, aby zapewnié
potaczenie z koricowka $wiecy. Wkreci¢ srube(-y) i podtaczyc
zlgcze. Wigczy¢ silnik i sprawdzié, czy uktad zaptonowy dziata
prawidtowo

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na poprawne podtgczenie
cewki zaptonowej do swiecy. Nieprawidtowe
ustawienie moze spowodowaé powazne uszkodzenie
Swiecy zaptonowej

Usuwanie usterek

Mozliwe usterki

Cewki zaptonowe sa narazone na zniszczenie przed uptywem
ich zwyktego okresu uzytkowania na skutek zuzycia i uszkodzen,
takich jak przegrzanie spowodowane zwarciem wewnetrznych
obwoddw, uszkodzenie przewoddw zaptonowych, niski poziom
natadowania akumulatora, wibracje, uszkodzenia termiczne,
uszkodzenia mechaniczne i nieprawidtowe styki

Objawy

Brak spalania: Nie nastepuje spalanie, poniewaz nie jest
generowana iskra

Gasniecie silnika: Silnik gasnie, ale mozna go ponownie
uruchomic

Niski komfort jazdy: Szarpanie podczas przyspieszania lub
przerwy w zaptonie

Zapobieganie i rozwigzania

> Prawdopodobnie wigczy sig lampka ostrzegawcza kodu

diagnostycznego silnika (DTC) wskazujaca usterke zaptonu —
jednak moze to by¢ spowodowane innym problemem systemu.
Najpierw nalezy zatem wykona¢ kontrole wzrokowa, sprawdzic,
czy nie ma uszkodzen mechanicznych, takich jak: pekniecia

i zweglenia na cewce zaptonowej, skorodowane lub uszkodzone
styki i kable, utrata zasilania uktadu zaptonowego z akumulatora
i zanieczyszczenie oleju lub wody

Jesdli cewka zaptonowa zostata uznana za wadliwg, nalezy
starannie ustali¢ zasadnicza przyczyne usterki, aby uniknac tej
samej awarii w przypadku zamiennika cewki zaptonowej.

W pierwszej kolejnosci zawsze nalezy zapoznac sig z instrukcja
uktadu zaptonowego producenta samochodu
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MpuHUMn paboTbl

[inA obecneyeHnA apPEeKTUBHOMO 3aXUraHNA B COBPEMEHHbIX
psuratenax ¢ Bblcokum KA n HU3KMM ypoBHEM BbIGPOCOB
TpebyeTcA cTabunbHaA N BbICOKaA BbIXOAHAA MOLLHOCTb CUCTEMbI
3axxuraHua. Beicokoe HanpAxeHue, KOToOpoe HeobXoAMMO

ANA 3aXuraHuA, obecnevnBaeTcA KaTyLIKOW 3aXKuraHma —
TpaHchOpMaTopPOM, KOTOPbI MMEET NEPBUYHYIO N BTOPUYHYIO
06MOTKM MPOBOAOB, MNOCMIONHO HAMOTAHHbIX Ha XKEeNe3HbIN
cepaeyvHnK. OCHOBHOE Ha3Ha4YeHMe KaTyLKK 3aKuraHna —
npeobpa3oBaHne HU3KOTO HaMPAXKEHNA aKKyMyNATOPHON
6aTapen aBTOMOBMNA B HANPAXKEHNE B HECKOJBKO ThICAY BOJbT,
KOTOpOe NoJaeTCA Ha CBeYy 3aXuranua ANnA CO3AaHNA UCKPbI 1
BOCMIaMeHAET TOMNNBHO-BO3/YLLIHYIO CMECh B Kamepe CropaHuA.

> B npownom B Ka4ecTBe CUCTEMbI 3a>KUraHUA UCMONb30Banmch
CUCTEMbI pacnpefeneHna 3axuraHna, KoTopble obecneuvsanu
nepeaaqvy BbICOKOrO HanpAXEeHWA OT KaTYLIKWU 3aKuraHusa
K cBEYaM 3aXuraHuA ¢ NOMOLLbIO pacripeaenutend. B
COBPEMEHHbIX ABUraTeNAX NPUMEHAIOTCA CUCTEMbBI 3aXKUraHUA
6e3 pacnpenenutena (DLI), koTopble obecneyvBatoT nogady
BbICOKOIO HanpAXeHUA HeNOCPEeACTBEHHO OT KaTyLLeK 3axXuraHusa
K cBeYyam. B aBuraTenax, OCHALWEHHbIX 3IEKTPOHHON CUCTEMOM
3axuraHua, cuctembl DLI co3aatoT BbICOKOE HanpaXeHue ¢
MOMOLLbIO KaTyLLeK ¢ 61T0KOM 3aXkuraHusa (KaTylluka CTep>XHEeBOro
TUNa), KOTOPbIE YCTAHOBIEHbI HEMOCPEACTBEHHO Ha CBEYaX
3aXKUraHuA B LMIVHAPaX.

> Kartylka 3axuraHua CTepXXHEBOro Tuna npeacTaBnaeT cobomn

TpaHcopmaTop, COCTOALLMIA N3 CNeayoLWMX KOMMNOHEHTOB:

> nepBu4HanA 0OMOTKa, KOTopas npeobpasyeT aNeKTPU4ECcKyo
QHEPruto B MarHUTHYIO;

> CcepAeYHuK (XKenesHblin), KOTOPbIN ABNAETCA MarHUTHbIM
KOHTYPOM [/A HAKOMIEHWA MArHUTHOW 3Hepruv;

> BTOpM4YHaA 06MOTKa, KOTOpaA NpeobpasyeT N3MeHeHNA
MarHWTHOTO NOTOKa B 3NIEKTPUHECKYIO SHEPTUIO C BbICOKUM
HanpsAXXeHneM.

Bnox saxuranun
UewTpansisi cepaediik

O6worka

Coeva sawuranun

XapaKTepucTtuku

Tunbl

> Kartylka cTepXHeBoro tuna
> MHAavBmAayanbHble KaTyLKy 3aXKUraHua Ha Kaxkaon ceede ans
C03JaHuA ABOVHOW UCKPbI B cucTemMax 6e3 pacnpenenutens

Oco6eHHOCTH U NpeumyLuecTBa

> He6onbluoi pa3mep u macca: VIHHOBALMOHHBIV, KOMMNaKTHbI
YNPaBAAIOWMIA KOHTYP, BCTPOEHHbIN B BEPXHIOK YaCTb KaTYLIKU.
LinuHapuyeckan KaTyluka 3aXkuraHna MoxeT 6bITb ycTaHOBNEHa
B OTBEPCTME AJ1A CBEeYM 3aXXUraHuA, 4To no3BonAeT 3h(HPEeKTUBHO
MCNoMb30BaTh paHee HeMCnonbL3yeMoe NPOCTPaHCTBO.

> BbicOKafA HaAeXHOCTb YIy4lleHHanA KOHCTPYKLUWA
obecrneyrBaeT HaAEeXHOCTb MPU BbICOKOW TemnepaTtype,
3arnylwaeT paAMonoMexu 1 YCTPaHAET MPONYCKN B 3aXKMraHnu.
B KOHCTPYKLMM UCMONb3YIOTCA TONMbKO BbICOKOKA4YeCTBEHHbIE
maTepuarnbl, YTo ob6ecrneyrBaeT UCKTIOUNTENBHYIO HAAEXHOCTb.

> JKOHOMMA JHepruu yﬂy‘-lLIJeHHaﬂ MarHuTHaA otTnada KaTylwKkun
no3sonAeTt 6bICTpee BblpaﬁaTblBaTb TOK BbICOKOI0O HanpA>XeHnA

> Jlerkaa yCTaHOBKa MH,QMBI/I,EI,yaI'IbHaH KaTylwka ycTpaHAeT
Heo6xoaMMOCTb B npoBoAax 3a>knuraHmnA BbICOKOro HanpA>XeHuA,
ynpowiaA npouecc MoHTaxXka

&
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JInpep B pa3paboTke TEXHOMNOMMIM 3aXKUraHUA Ha

npoTAxeHun mHormx net, DENSO TecHo coTpyaHuyaeT ¢
aBTOMPON3BOANTENAMM MO BCeMy MUpY. IMEHHO Mbl MepBbIMU

B aBTOMOGWNbHOW OTpacnu paspaboTasniv KOMNaKTHYO
MHAVBUAYaNbHYIO KaTyLKY 3aXKuraHuaA. VIMeHHo cneumanmcTbl
DENSO nepBbIMM NPUMEHUN MUHNATIOPHBIE CXEMbI 3aXKUraHvA
1 AnaroHasbHble NHOYKUMOHHbIE OBMOTKM, KOTOpble obecne4nnu
Havnyylime XxapakTepuCcTUKM NPU MUHUManbHbIX pa3mepax.

Bce aTn 1 apyrve peBonoLMOHHbIE pa3paboTKy UCMONb3YTCA

B KaTywkax 3axuraima DENSO, noctaBnAemMbIx Ha pbIHOK
aBTo3anyacTein. Mpoaykuma DENSO obecneunBaeT HageXxXHoe U
A PEeKTUBHOE 3aXKNUTraHne B NOObIX YCIIOBUAX.

> YnpaBnsawowmii KOHTYp (610K 3aXKuraHuA): HebomnbLIaA MUKPOCXEMa,
pacronoXeHHan B BEPXHEi YacTu KaTyLUKM.

> [lnaroHasnbHble 06MOTKMU: UCMOMb3YIOTCA BMECTO CEKLIMOHHBIX KaTyLlek AnA
YMeHbLUeHNA pa3smepoB U Beca.
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YcTtaHOBKa v ycTpaHeHue
HeucnpaBHOCTEN

CHATHE N yCTaHOBKa

lNepen 3ameHo KaTyLLK1 HEO6XOANMO

0TCOEANHUTL Kabeslb OT OTpULATesIbHoOM (-) KIeMmbl
aKKyMyIfiTOPHOM 6atapeu v BblXXaaTk nocne

aT1oro He meHee 90 CeKyHA, 4TObObI MPeaoTBPaTUTL
cpabarbiBaHnA KaTyLku. [Tocrie 3aMmeHbl KaTyLuKn —
noacoeanHNTb Kaberslb K OTpULATesIbHOM (-) Kriemme
aKKyMynsiTOPHOM b6aTapen.

1. OtcoeanHute pasbem oT HeVICI'IpaBHOI;I KaTyLWKn 3axknuraHua.
BbIprTI/ITe BUHTbI U CHUMUTE HEUCTIPABHYIO KaTyLUKY
3aXKuUraHuA.

2. YCTaHOBWTE HOBYIO KaTyLUKY 32>KUraHuA B CBE4HOW KonoaeL
ronoBku 6noka unuHApoB, cobniogan nepBoHayanbHoe

pacnonoxxeHne KaTyLwku , 4T06bI 06ECNEUNTL NOACOEANHEHUNE K

TepMuHany cBe4vu 3a>KuraHuA.

3. YpenAanTe ocoboe BHUMaHWE NOACOEANHEHMIO
KaTYLWKN 3a>XXUraHUA K cBeve 3a>KuraHuA.
HenpanmbHoe pacnonoxeHne 3TUX KOMMOHEHTOB
OTHOCUTENIbHO APYr Apyra MOXeT CTaTb I'IpI/ILWIHOﬁ
Cepbe3HbIX noape)K,quw?l CBe4u 3aXKuraHua.
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YcTpaHeHue HeucnpaBHoOCTEN
Bo3mMo)kHble HenucrnpaBHOCTHU

> KaTyLlwku 3auraHua MoryT NpexaeBpeMeHHO BbINTU U3 CTPOA
B CBA3M C M3HOCOM MK AedeKTamu, HarnpuMep: neperpesom
BHYTPEHHUX KOHTYPOB, HEMCNPaBHOCTbIO Kabenew 3axuraHua,
HU3KUM 3apAaaoM akKyMynAaTopHOW 6aTapew, Bubpaumei,
TENNOBbLIMW HENCNPABHOCTAMU, MEXaHUYECKUMU NOBPEXAEHNAMU
WK HENPaBUIbHBIM MNOAKITIOYEHUEM.

Mpu3Hakn HeucnpaBHOCTU

> OTCYTCTBME 3a)KUraHWUA: 3aXuraHme OTCyTCTBYET, Tak Kak He
ob6pasyeTca uckpa.

> Mepe6ou B paboTe ABuratenaA: asuraresnb rMOXHET, OAHAKO
MO>HO BbINOMTHUTb €r0 NOBTOPHbIN MyCK.

> YXygleHue XapakTepucTUK ABUraTena: MeANeHHbIN PasroH
aBTOMOGWIIA UMW NPOMYCKY 3aXWUraHusa B ABurarene.

MpochmnakTka u Mepbl N0 yCTPaHEeHUIo
HeucnpaBHOCTEN

> [1pn BO3HMKHOBEHUN NPO6nemM ¢ 3a>KuraHmemM, BO3MOXHO,
3aropuTcA KOHTPOMbHAA NlamMna HeMcnpaBHOCTY ABUraTena un
6yneT 3aperncTpypoBaH ANAarHOCTUHECKUIA KOA HEUCNPaBHOCTMN
(DTC). OpHako 3T0 MOXeET BbITb CBA3AHO C HEUCMPABHOCTbIO
Apyron cuctembl. [oaTomy cHavana Heob6xoanMO BbINOMHUTD
BM3yasibHYIO NPOBEPKY. Y6eamTech B OTCYTCTBUN MEXaHUHECKNX
NoBPEXAEHUN, HanpumMep TPELUMH UK Harapa Ha kopnyce
KaTyLKK 3axuraHua. Tak>ke NpoBepbTe pasbembl U NPOBOAA
Ha NpeaMeT KOpPpPO3un 1 N3HOCA, N3MepbTe HanpAXeHue
aKKyMynAaTopHou 6aTapen B cucteme 3axuranva n ybeamTtecb B
OTCYTCTBWW BOAbI U Macna.

> Ecnu obHapy>eHbl AeeKTbl KaTyLWKy 3aXnuraHma, Heobxoammo
TLaTeNbHO onpeaenuTb NPUYNHY HeUCrPaBHOCTM, YTOObI
npenoTBpaTUTb BbIXOA U3 CTPOA HOBOW KaTyLWKW 3a>XUraHuA.
B nepsyto ovepenb He06X0AUMO cneaoBaTb MHCTPYKLMN
aBTOMNPOW3BOANTENIA OTHOCUTENbHO CUCTEMbI 3aXKMUraHWA.
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