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The Engine Cooling System

When a car’s engine is running, be it diesel or petrol, not all the
energy contained in the fuel is turned into power that will make

the vehicle move. Depending on the engine speed and running
conditions, around 30% of the ‘chemical energy’ contained in the
fuel is dispersed as heat generated by combustion. If this heat is not
controlled, the increased temperature it produces may compromise
the structural integrity of the engine itself.

The solution is provided by the car’s engine cooling system.

Its main purpose is to maintain the temperature of the metal parts
of the engine within certain limits, in order to guarantee the engine’s
continued performance and reliability.

The principal components of the engine cooling system are heat
exchangers, including Radiators, Cooling Fans, Heater Cores, Intercoolers,
Oil Coolers, Condensers and Thermostats. These take the fuel energy
that is not converted into power to move the vehicle, and dispose of it
into the atmosphere. Automotive heat exchangers consist of a bundle
of small tubes which contain the hot fluid to be cooled. Thin aluminium
fins are fixed onto the tubes, which ‘extract’ the heat from the tubes

by conduction; and dissipate it into the surrounding air by convection.
The tubes and fins of automotive heat exchangers are made of
aluminium with a high level of conductivity and light weight, allowing for
even thin surfaces to be machined.

The DENSO difference

Pioneering design. Ultra-efficient performance. Manufactured to
OEM quality. These are the exceptional standards behind DENSO’s
replacement engine cooling ranges — bringing world class heat
exchage technologies direct to the aftermarket.

Not only one of the world’s largest automotive component suppliers,
DENSO is also a global leader in the development and manufacturer
of engine cooling parts and systems.

Now this pioneering expertise is available to aftermarket customers
in our extensive, OE quality Engine Cooling programme; including

Radiators, Cooling Fans, Heater Cores, Intercoolers, Oil Coolers,
Condensers and Thermostats.

We recognise that heat exchange performance depends on the
technology used. DENSO’s advanced heat exchange ranges
therefore include both braze welding and mechanical deformation
technologies to provide the ideal solution for every vehicle. Braze
welding produces a ‘closer’ contact between tube and fin, and
guarantees more efficient heat transmission. Mechanical deformation
technology — where the tube is ‘pressed’ against the fin — offers
slightly less contact, but with the advantage of lower cost. Every
DENSO Radiator is especially developed for the car and engine they
are to be fitted to, and rigorously tested; so efficient performance is
guaranteed. A DENSO Radiator with a 0.2 sg.m front surface, for
example, features more than 6 sq.m of cooling surface on its fins.

So when you need a replacement engine cooling product, there’s
only one name to choose: DENSO.
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World-leading technologies

DENSO Cooling Radiators -

To keep the engine running efficiently, it needs
to be at an optimum temperature. The cooling
radiator plays a key part in the engine cooling
system, Engine heat is absorbed by the
coolant, circulating in the cooling system. The
radiator releases this heat to the atmosphere, by using the air flow,
while the vehicle is moving. When a vehicle is stationary, the
(electric) cooling fan(s) support heat transfer by pulling or pushing air
through the radiator. To take advantage of the air flow as the vehicle
moves, the radiator is installed at the front of the vehicle. The radiator
needs to have the right cooling capacity as the heat exchange (air
flow) can be affected by other heat exchangers, such as the
condenser, oil cooler or intercooler.

To perform this function effectively, the radiator needs to be powerful
and well-designed. DENSO has worked with engine cooling experts
to ensure our components can run effectively even in the most
challenging environmental conditions.

DENSO Condensers

Air conditioning operation relies on taking heat [
out of the passenger compartment by absorbing
the heat into a refrigerant, which transports the |

heat away from the passenger compartment so

it can be released to the outside air. The release

of the heat to the outside air is done by the condenser, located in the
front of the vehicle. By releasing the heat to the cooler outside air,
the gaseous refrigerant changes state to a liquid refrigerant. Able to
withstand high internal pressures, the condenser passes the liquid
refrigerant on to the receiver dryer, or the modulator in the case of a
super cool condenser.

DENSO Heater Cores

Heater cores are part of the cooling system of
the vehicle’s engine. The warm engine coolant
flows through the heater core and exchange

heat with the air in the vehicle interior to warm

up the interior in cool conditions. The interior air

is pushed through the heater core by the blower motor. After the air
is warmed up it is distributed to the different air outlets, like feet, face
or defrost outlets. The air distribution and blower fan speed is either
controlled by the driver or passenger or automatically when equipped
with a climate control system.

DENSO heater cores are designed alongside experts and manufac-
tured to OE quality standards to ensure optimum HVAC performance
journey after journey.

DENSO Intercoolers

Turbochargers and superchargers compress air
to increase its density before it is pushed into
the engine cylinders. This process significantly

increases the engine’s power output. When air

is compressed by the turbo- or superchargers,

the temperature will go up, which has a negative effect on the
amount of oxygen in the charge air. To ensure optimum cylinder
charge, the charge air has to be cooled. This is the function that
intercoolers perform.

By cooling the air leaving the turbocharger, intercoolers ensure
enough oxygen gets to the cylinders for maximum combustion
efficiency. With lowering the temperature of the charge air, the
thermal load of the engine will also reduce, resulting in enhanced
engine life.

DENSO Cooling Fans

To avoid overheating of the engine when it is
stationary or when the engine gets extremely
hot, the cooling fans keeps the engine within a
safe temperature range by forcing air through
the radiator.

To perform this function effectively, the radiator needs to be powerful
and well-designed. DENSO has worked with engine cooling experts
to ensure our components can run effectively even in the most
challenging environmental conditions.

DENSO Cabin Blower Fans

After (fresh) air has been cooled or heated, it
needs to be delivered into the car cabin on
demand. Cabin blower fans are the component
that performs this function. With an impeller and

electrical motor, they generate a flow of air that
passes through the evaporator and/or heater core to raise or lower
the cabin temperature.

The flow of air into the cabin is controlled either manually by the
driver or passenger(s), or automatically when the vehicle is equipped
with climate control. All DENSO cabin blower fans are manufactured
to the highest OE quality standards, with a comprehensive range
ensuring maximum coverage of vehicles and applications.

DENSO Oil Coolers

The oil cooler is a separate, smaller radiator,
located close to the main radiator. It maintains

the engine- or automatic transmission oil at a

constant and optimal temperature level. They
are situated in front of the engine cooling system
or integrated into the cooling radiator. (Vehicles with automatic
transmissions) An oil cooler plays an important role to ensure smooth
operation of a vehicle and improve the engine and transmission’s
lifetime.

DENSO Thermostats

Thermostats have a key function in keeping the
correct temperature in the engine. They control
the engine's temperature adjusting the coolant

flow towards the radiator. It keeps the engine's
temperature within normal operation values,
regardless of the outside temperature.

DENSO Thermostats are manufactured to strict OE specifications
and fit to a wide range of applications.
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Die Motorkiihlung

Bei laufendem Motor wird in Diesel- wie in Ottomotoren nicht

die gesamte im Kraftstoff enthaltene Energie in Leistung zum
Antreiben des Fahrzeugs umgesetzt. Je nach Motordrehzahl und
Betriebsbedingungen werden etwa 30 Prozent der im Kraftstoff
enthaltenen ,chemischen Energie” als Verbrennungswarme
freigesetzt. Wenn diese Warme nicht reguliert wird, kann der dadurch
verursachte Temperaturanstieg zu einer unmittelbaren Beschadigung
des Motors fiihren.

Geldst wird diese Aufgabe von der Motorkiihlung des Wagens. lhre
Hauptfunktion ist es, die Temperatur der Metallteile des Motors
innerhalb der vorgesehenen Grenzen zu halten, um die fortgesetzte
Leistungsfahigkeit und Zuverlassigkeit des Motors zu gewahrleisten.

Die grundlegenden Bauteile der Motorkulhlung sind Warmetauscher
wie Motorkuhler (Radiatoren), Lifter, Heizungswarmetauscher,
Zwischenkiihler, Olkiihler, Kondensatoren und Thermostate. Sie dienen
zur Ableitung der Energie, die bei der Verbrennung im Motor nicht in
Antriebskraft umgesetzt wird, nach auBen an die Luft. Warmetauscher
fur Kraftfahrzeuge bestehen aus einem Blindel diinner Rohre,

durch die die zu kilhlende heiBe Flussigkeit strdmt. An den Rohren
sind diinne Metallrippen angebracht, die durch Warmeleitung

die Wé&rme aus den Rohren abziehen und sie durch Konvektion

an die Umgebungsluft abgeben. Die Rohre und Rippen in Kfz-
Warmetauschern sind aus Aluminium mit hoher Warmeleitfahigkeit
und geringem Gewicht, aus denen gleichmaBige diinne Flachen
hergestellt werden kénnen.

Der DENSO-Unterschied

Bahnbrechendes Design. Extrem effiziente Leistung.
Erstausristerqualitat. Diese auBBergewdhnlich hohen MaBstébe
bilden die Grundlage fiir die Ersatzteile im Motorkihlungssortiment
von DENSO - und bringen dadurch Warmeubertragungstechnik von
Weltklasse direkt in den Aftermarket-Bereich.

DENSO ist nicht nur einer der gréBten Hersteller von Kfz-Bauteilen
der Welt, sondern auch ein weltweit fihrender Entwickler und
Hersteller von Motorkuhlungsteilen und -systemen.

Dieses wegbereitende Knowhow ist in Form unseres umfassenden
Sortiments von Motorkihlungsteilen in Erstausriisterqualitat jetzt
auch fir Aftermarket-Kunden erhéltlich.

Wir sind uns der Tatsache bewusst, dass die
Waéarmeubertragungsleistung jeweils von der verwendeten Technik
abhéangt. Die hochentwickelten Warmetauschersortimente von
DENSO beinhalten daher gelétete und mechanisch gepresste
Ausflihrungen und bieten somit die jeweils ideale Lésung fir

jedes Fahrzeug. Mit Léten erhélt man einen ,engeren” Kontakt
zwischen Rohr und Rippe, was eine effiziente Warmeubertragung
gewahrleistet. Die mechanische Verbindung — bei der das Rohr auf
die Rippe aufgepresst wird — bietet geringfliigig weniger Kontakt, hat
aber den Vorteil, dass sie kostengtinstiger ist. Jeder DENSO-Kuhler
wurde speziell fir das Auto und den Motor entwickelt, in die er
eingebaut werden soll, und streng getestet, so dass seine effiziente
Leistung garantiert ist. Ein DENSO-KUhler mit einer Frontflache von
0,2 m? verfuigt zum Beispiel dank seiner Rippen Uber eine Kuhlflache
von mehr als 6 m?.

Fiir Ersatz-Motorkiihlungsprodukte gibt es deshalb eigentlich
nur eine Wahl: DENSO
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Weltweit fliihrende Technologien

DENSO-Kiihler
Damit der Motor effizient arbeiten kann, ==
muss er eine optimale Temperatur haben.
Der Kuhler spielt eine Schllsselrolle im
Motorkiihlsystem. Die Motorwarme wird

von der Kuhlflissigkeit aufgenommen,

die im Kuhlsystem zirkuliert. Der Kuhler gibt
diese Warme an die Atmosphére ab, indem er den Luftstrom nutzt,
wahrend das Fahrzeug in Bewegung ist. Wenn das Fahrzeug steht,
unterstiitzen die (elektrischen) Kihlerllfter die Warmelibertragung,
indem sie Luft durch den Kihler ziehen oder driicken. Um den
Luftstrom wahrend der Fahrt auszunutzen, ist der Kihler an der
Vorderseite des Fahrzeugs angebracht. Der Kiihler muss die richtige
Kuhlleistung haben, da der Warmetausch (Luftstrom) durch andere
Warmetauscher wie den Kondensator, den Olkiihler oder den
Ladeluftkiihler beeintrachtigt werden kann.

Um diese Funktion effektiv zu erfullen, muss der Kihler leistungsféhig
und gut konstruiert sein. DENSO hat mit Experten fir Motorkihlung
zusammengearbeitet, um sicherzustellen, dass unsere Komponenten
auch unter den schwierigsten Umgebungsbedingungen effektiv
arbeiten kénnen.

DENSO-Kondensatoren

Der Betrieb der Klimaanlage beruht drauf,
dass die Warme aus dem Fahrzeuginnenraum |
abgefiihrt wird, indem sie von einem Kéltemittel |
aufgenommen wird und so abtransportiert wird o

um die dann an die AuBenluft abzugeben.
Dies erfolgt Uber den Kondensator, der sich im
vorderen Teil des Fahrzeugs befindet. Durch die Warmeabgabe an die
kuhlerer AuBenluft verwandelt sich das gasférmige Kéltemittel in ein
flussiges Kaltemittel. Der Kondensator der einem hohen Druck
standhélt, leitet das fliissige Kaltemittel an den Filtertrockner bzw, den
Modulator im Falles eines Subcooling-Kondensators weiter.

DENSO-Heizungswarmetauscher
Heizungswarmetauscher sind Teil des I
Motorkiihlsystems eines Fahrzeugs. Das
warme Motorkihimittel flieBt durch den
Heizungswarmetauscher und tauscht Warme

gegen Luft im Fahrzeuginnenraum aus, um

den Innenraum bei kiihler Witterung aufzuwarmen.
Die Innenraumluft wird mit Hilfe des Geblédsemotors durch den
Heizungswéarmetauscher gedriickt. Nachdem die Luft erwérmt ist, wird
sie auf die verschiedenen Luftauslasse, wie FuBraum-, Gesichts- oder
Frontscheibenauslésse, verteilt. Die Luftverteilung und die
Geblasestarke werden entweder vom Fahrer oder Beifahrer gesteuert
oder automatisch, wenn das Fahrzeug mit einem Klimasystem
ausgestattet ist.

Heizungswérmetauscher von DENSO werden in Zusammenarbeit mit
Experten entwickelt und nach OE-Qualitatsstandards hergestellt, um
eine optimale HLK-Leistung auf jeder Fahrt zu gewahrleisten.

DENSO-Ladeluftkiihler

Um eine Uberhitzung des Motors im Stand
oder bei groBer Hitze zu vermeiden, halten
Kuhlerlufter den Motor in einem sicheren
Temperaturbereich, indem sie Luft durch den

Kuhler blasen. Die Kuhlerllfter von DENSO
kénnen mit Magnetsensoren ausgestattet sein um sicherzustellen,
dass sie nur bei Bedarf entweder mit niedriger oder hoher Drehzahl
arbeiten, was einen zuverlassigen und effizienten Betrieb ermdglicht.

DENSO-Kiihlerlifter

Um eine Uberhitzung des Motors im Stand
oder bei extremer Hitze zu vermeiden, halten
die Kiihlgeblése den Motor in einem
Temperaturbereich, indem sie Luft durch den

Kuhler pumpen.

Um diese Funktion effektiv zu erfiillen, muss der Kihler leistungsstark
und gut konstruiert sein. DENSO hat mit Experten fiir Motorkihlung
zusammengearbeitet, um sicherzustellen, dass unsere Komponenten
auch unter den schwierigsten Umgebungsbedingungen effektiv
arbeiten kénnen.

DENSO-Innenraumgeblase

Nachdem die (frische) Luft gekihlt oder
erwarmt wurde, muss sie bei Bedarf in den
Fahrzeuginnenraum geleitet werden. Das
Innenraumgeblése erfiillt diese Funktion.

Mit einem Flugelrad und einem Elektromotor

erzeugt es einen Luftstrom, der durch den
Verdampfer und/oder den Heizungswarmetauscher strémt, um die
Innenraumtemperatur zu erhéhen oder zu senken.

Der Luftzustrom in den Innenraum wird entweder manuell durch den
Fahrer oder Beifahrer gesteuert oder automatisch, wenn das Fahrzeug
mit einer Klimaanlage ausgestattet ist. Alle DENSO-Innenraumgeblase
werden nach den hdchsten OE-Qualitatsstandards hergestellt, wobei
ein umfassendes Sortiment eine maximale Abdeckung von
Fahrzeugen und Anwendungen gewéhrleistet.

DENSO-Olkiihler

Der Olkiihler ist ein separater, kleinerer Kiihler,
der sich in der Nahe des Hauptkuihlers befindet.
Er halt das Motor- oder Automatikgetriebedl auf

einem konstanten und optimalen

Temperaturniveau. Er befindet sich vor dem
Motorkiihisystem oder ist in den Kihler integriert.
(Fahrzeuge mit Automatikgetriebe) Ein Olkiihler spielt eine wichtige
Rolle, um den reibungslosen Betrieb eines Fahrzeugs zu
gewabhrleisten und die Lebensdauer von Motor und Getriebe zu
verlangern.

DENSO-Thermostate

Thermostate haben eine Schllisselfunktion
bei der Aufrechterhaltung der richtigen I
Temperatur im Motor. Sie regeln die
Motortemperatur, indem sie den Kihimittelfluss
zum Kihler anpassen. Sie halten die
Motortemperatur unabhéngig von der
AuBentemperatur innerhalb der normalen Betriebswerte.

DENSO-Thermostate werden nach strengen OE-Spezifikationen
hergestellt und sind fur eine Vielzahl von Anwendungen geeignet.
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Le systéeme de refroidissement du
moteur

Lorsqu’'un moteur de voiture fonctionne, qu'il soit a essence

ou diesel, toute I'énergie contenue dans le carburant n’est pas
transformée en puissance motrice. Selon le régime et les conditions
de fonctionnement du moteur, environ 30% de ‘I'énergie chimique’
du carburant est dispersée sous forme de chaleur générée par la
combustion. Si cette chaleur n'est pas maitrisée, 'augmentation de
température qu’elle génére peut atteindre des valeurs critiques pour
l'intégrité structurelle du moteur.

La solution est fournie par le systeme de refroidissement du moteur.
Lobjectif principal du systéme de refroidissement est de maintenir
les températures du métal dans les limites prévues pour assurer les
performances et la fiabilité du moteur.

Les principaux composants du syteme de refroidissement du moteur
sont les échangeurs de chaleur : les radiateurs de refroidissement,

les groupes moto-ventilateurs, les radiateurs de chauffage, les
intercoolers, les radiateurs d'huile, condenseurs et thermostats. lls assurent la
assurent la dispersion dans I'atmosphere de la part de I'énergie contenue
dans le carburant qui n’est pas transformée en énergie disponible pour le
mouvement du véhicule. Les échangeurs de chaleur de voiture se
composent d’un faisceau de petits tubes contenant le fluide chaud a
refroidir. Des petites ailettes en métal fixées a ces tubes absorbent

par conduction la chaleur du fluide et la diffusent par convection dans
I'air environnant. Les tubes et les ailettes d’'un échangeur de chaleur

pour automobile sont constitués de aluminium qui offrent une bonne
conductibilité, légereté et usinabilité a des épaisseurs réduites.

La différence DENSO

Conception innovatrice. Performance ultra efficace. Fabrication de
qualité d’équipement d’origine. Telles sont les normes exceptionnelles
qui caractérisent les gammes de systemes de refroidissement de
moteur DENSO — apportant des technologies d’échangeurs de
chaleur de classe mondiale au marché de la rechange.

DENSO est non seulement I'un des plus grands fournisseurs
internationaux de piéces automobiles mais également un leader
mondial en matiére de développement et de fabrication de piéces et
de systemes de refroidissement du moteur.

Notre vaste programme de qualité OE de systemes de

refroidissement du moteur dont les radiateurs de refroidissement,

les groupes moto-ventilateurs, les radiateurs de chauffage, les
intercoolers, les radiateurs d'huile, condenseurs et thermostats permet
désormais aux clients du marché de la rechange de bénéficier de ce
savoir-faire innovateur.

La performance d’échange de chaleur dépend de la technologie
utilisée. Les gammes d’échangeurs de chaleur évolués de DENSO
integrent les technologies du soudobrasage et de la déformation
mécanique afin de fournir la solution idéale pour chaque véhicule.
Le soudobrasage permet un meilleur contact entre le tube et les
ailettes et assure une transmission plus efficace de la chaleur. La
technologie de la déformation mécanique — ou le tube est ‘pressé’
contre les ailettes — offre légérement moins de contact mais avec
avantage d’un codt plus faible. Chaque radiateur DENSO est
développé spécialement pour le véhicule et le moteur qu'il va
équiper. |l est testé de maniere rigoureuse de fagon a garantir une
performance exceptionnelle. Un radiateur DENSO d’une surface
frontale de 0,2m? dispose en réalité une surface d’échange totale au
niveau des ailettes de plus de 6m2.

Lorsqu’il vous faut un produit de refroidissement du moteur de
rechange, un seul nom s’impose : DENSO.
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Technologies leaders mondiales

Radiateurs de refroidissement DENSO
Pour que le moteur fonctionne efficacement, =
il doit étre a une température optimale. Le
radiateur de refroidissement joue un role clé
dans le systéme de refroidissement du moteur.
La chaleur du moteur est absorbée par le
liquide de refroidissement, circulant dans le
systeme de refroidissement. Le radiateur libére cette chaleur dans
atmospheére, en utilisant le flux d’air, pendant que le véhicule se
déplace. Lorsqu’'un véhicule est a I'arrét, le(s) ventilateur(s) de
refroidissement (électrique) soutient le transfert de chaleur en tirant ou
en poussant I'air a travers le radiateur. Pour profiter de la circulation
d’air pendant le déplacement du véhicule, le radiateur est installé a
avant du véhicule. Le radiateur doit avoir la bonne capacité de
refroidissement, car 'échange de chaleur (flux dair) peut étre affecté
par d’autres échangeurs de chaleur, tels que le condenseur, le
refroidisseur d’huile ou l'intercooler.

Pour remplir cette fonction efficacement, le radiateur doit étre puissant
et bien concu. DENSO a travaillé avec des experts en refroidissement
moteur, pour s’assurer que nos composants peuvent fonctionner
efficacement méme dans les conditions environnementales les plus
difficiles.

Condenseurs DENSO

Le fonctionnement de la climatisation repose
sur I'extraction de la chaleur de I'habitacle, en |
absorbant la chaleur dans un frigorigéne, qui |
transporte la chaleur hors de I'habitacle afin i
qu’elle puisse étre libérée dans lair extérieur.
Le dégagement de chaleur vers I'air extérieur
est effectué par le condenseur, situé a 'avant du véhicule. En libérant
la chaleur dans l'air extérieur du refroidisseur, le réfrigérant gazeux
change d’état en un réfrigérant liquide. Capable de résister a des
pressions internes élevées, le condenseur transmet le réfrigérant
liquide au filtre déshydratant, ou au modulateur dans le cas d’'un
condenseur supercool.

Radiateurs de chauffage DENSO
Les radiateurs de chauffage font partie du |
systeme de refroidissement du moteur du
véhicule. Le liquide de refroidissement (chaud)

du moteur circule au travers du radiateur

de chauffage, et échange la chaleur avec lair

a l'intérieur du véhicule, pour réchauffer I'habitacle
dans des conditions froides. L’air intérieur est poussé au travers du
radiateur de chauffage, par le moto-ventilateur (pulseur). Une fois que
I'air est réchauffé, il est distribué aux différentes sorties d’air, comme
les pieds, le visage ou les sorties de dégivrage. La distribution d’air et
la vitesse du moto-ventilateur sont commandées, soit par le
conducteur ou le passager, soit automatiquement lorsqu’elles sont
équipées d’un systeme de climatisation.

Les radiateurs de chauffage DENSO, sont congus aux cotés d’experts
et fabriqués selon les normes de qualité OE, pour garantir des
performances HVAC optimales voyage apres voyage.

Intercoolers DENSO

Les turbocompresseurs compressent Iair, pour
augmenter sa densité avant qu’il ne soit poussé
dans les cylindres du moteur. Ce processus
augmente considérablement la puissance du
moteur. Lorsque air est comprimé par les
turbocompresseurs, la température augmente,
ce qui a un effet négatif sur la quantité d’oxygene dans la charge d'air.
Pour assurer une charge de cylindre optimale, la charge d'air doit étre
refroidi. C’est la fonction que les intercoolers exécutent.En refroidissant
I'air sortant du turbocompresseur, les intercoolers assurent une
quantité suffisante d’oxygene, jusqu’aux cylindres pour une efficacité
de combustion maximale. En abaissant la température de la charge
d‘air, la charge thermique du moteur diminuera également, ce qui
améliorera la durée de vie du moteur.

Groupes moto-ventilateurs DENSO
Pour éviter la surchauffe du moteur lorsqu'il
est a l'arrét ou lorsque le moteur devient
extrémement chaud, les groupes
moto-ventilateurs maintiennent le moteur

dans une plage de température sécuritaire,
en forgant l'air a travers le radiateur. Pour
remplir cette fonction efficacement, le radiateur doit étre puissant et
bien concu. DENSO a travaillé avec des experts en refroidissement de
moteur pour s'assurer que nos composants peuvent fonctionner
efficacement méme dans les conditions environnementales les plus
difficiles.

Ventilateurs d'habitacle

Une fois que lair (extérieur) a été refroidi

ou chauffé, il doit étre distribué dans I'habitacle
de la voiture sur demande. Les ventilateurs

de la cabine sont les composants qui

remplissent cette fonction. Avec une turbine et
un moteur électrique, ils génerent un flux d’air
qui passe a travers I'évaporateur, et/ou le radiateur de chauffage pour
augmenter ou diminuer la température de I'habitacle. Le flux d’air dans
I'habitacle est contrélé manuellement par le conducteur ou le ou les
passagers, ou automatiqguement, lorsque le véhicule est équipé d’'un
régulateur de température. Tous les ventilateurs d’habitacle DENSO
sont fabriqués selon les normes de qualité OE les plus élevées, avec
une gamme compléte assurant une couverture maximale des
véhicules et des applications.

Radiateurs d'huile DENSO

Le radiateur d'huile est un radiateur séparé,

plus petit, situé a proximité du radiateur
principal. Il maintient I'huile du moteur ou

de la boite de vitesses automatique a une

température constante et optimale. lls sont
situés a l'avant du systéme de refroidissement
du moteur ou intégrés au radiateur de refroidissement. (Un radiateur
d'huile joue un réle important pour assurer le bon fonctionnement d'un
véhicule et améliorer la durée de vie du moteur et de la transmission.

Thermostats DENSO

Les thermostats jouent une fonction clé dans
le maintien de la bonne température dans le I
moteur. lls contrélent la température du moteur
en ajustant le flux réfrigérant vers le radiateur.

lls maintiennent la température du moteur dans
des valeurs normales de fonctionenement,
quelque soit la température extérieure. Les thermostats DENSO sont
fabriqués selon les spécifications strictes OE et s'adaptent & une large
gamme d'applications.
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El sistema de refrigeracion del motor

Cuando el motor de un vehiculo estd en marcha, sea éste diesel

o de gasolina, no toda la energia del combustible se transforma

en energia mecanica que desplaza el vehiculo. Dependiendo del
régimen de giro y de las condiciones de marcha del motor, alrededor
del 30% de la “energia quimica” del combustible se dispersa en
forma de calor producido por la combustién. Si no se controlara

este calor, el incremento de temperatura producido podria poner en
peligro la integridad estructural del propio motor.

La solucién la ofrece el sistema de refrigeracion del motor instalado
en el vehiculo. Su principal funcién es mantener la temperatura de
las piezas metdlicas del motor dentro de determinados limites con
el fin de garantizar el mantenimiento de las prestaciones y fiabilidad
del motor.

Varios tipos de intercambiadores de calor constituyen los principales
componentes del sistema de refrigeraciéon del motor, los cuales
incluyen los radiadores de refrigeracion, radiadores de calefaccion,
intercoolers, radiadores de aceite, condensadores, ventilatores

de refrigeracion y termostatos. Todos éstos toman la energia del
combustible que no se transforma en energia mecénica para

la propulsion del vehiculo, y la dispersan en la atmdésfera. Los
intercambiadores de calor para automoviles estan constituidos por
un grupo de tubos de didmetro reducido por los que pasa el fluido
a refrigerar. Los tubos disponen de aletas exteriores que facilitan

la extraccion del calor de los tubos por conduccion, y su disipacion
en el aire del entorno por conveccidn. Los tubos y las aletas de los
intercambiadores de calor para automéviles son de aluminio ligeros
con altos coeficientes de conductividad térmica, permitiendo el
mecanizado de componentes delgados.

La diferencia de DENSO

Disefio avanzado. Prestaciones ultraeficientes. Fabricacion con la
calidad de los primeros equipos. Estos son los valores excepcionales
que respaldan los sistemas de refrigeracion del motor de recambio
de DENSO, transfiriendo la tecnologia de los intercambiadores de
calor avanzados directamente a la posventa.

No sélo uno de los mayores proveedores de componentes del
automovil en el mundo, DENSO es también un lider global en
el desarrollo y fabricacién de componentes y sistemas para la
refrigeracion del motor.

Ahora, estos conocimientos y experiencia de vanguardia estan a la
disposicion del cliente de posventa en nuestro amplio programa de
refrigeracion del motor, el cual incluye radiadores de refrigeracion,
ventiladores de refrigeracion, radiadores de calefaccion, intercoolers,
rradiadores de aceite, condensadores y termostatos.

Somos conscientes de que el rendimiento de un intercambiador de
calor depende de las tecnologias empleadas. Por ello, las gamas

de intercambiadores de calor de DENSO emplean tecnologias de
construccion por soldadura y por conformacién mecanica para
ofrecer la solucién éptima a cada vehiculo. La soldadura produce
una unién mas cohesionada del tubo con la aleta, garantizando una
transmisién de calor mas eficiente. La tecnologia de conformacion
mecanica, donde se prensan el tubo y la aleta, ofrece una

unién con algo menos de contacto, pero con la ventaja de un

coste mas reducido. Cada radiador DENSO esta especialmente
desarrollado para el vehiculo y el motor en los que vaya a montarse,
sometiéndose a ensayos rigurosos para garantizar un alto
rendimiento. Un radiador DENSO con un area frontal de 0,2 m?, por
ejemplo, tiene un area efectiva en sus aletas de refrigeracion de mas
de 6 m2

Cuando necesite un recambio para la refrigeracién del motor,
so6lo hay una eleccién: DENSO.
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Tecnologia avanzada

Radiadores de refrigeracién DENSO
Para mantener el motor funcionando =
eficientemente, este necesita estar a una
temperatura éptima. El radiador de refrigeracion
juega un papel clave en el sistema de

refrigeracién del motor, el calor del motor es
absorbido por el refrigerante que circula por el sistema de
refrigeracion. El radiador libera este calor a la atmosfera, usando el
flujo de aire, mientras el vehiculo estad en movimiento. Cuando un
vehiculo esta parado, el/los ventilador/es frontal/es (eléctrico/s)
ayudan en la transferencia de calor aspirando o soplando aire a través
del radiador. Para aprovechar el flujo de aire mientras el vehiculo esta
en movimiento, el radiador se instala en el frente del vehiculo. El
radiador debe tener la correcta capacidad de refrigeracion ya que el
intercambio de calor (flujo de aire) puede verse afectado por otros
intercambiadores térmicos, como el condensador, el refrigerador de
aceite o el intercooler.

Para realizar esta funcion de manera efectiva, el radiador necesita ser
potente y estar bien disefiado. DENSO ha trabajado con expertos en
refrigeraciéon de motor para asegurar que nuestros componentes
pueden funcionar de manera efectiva incluso en las condiciones
ambientales mas desafiantes.

Condensadores DENSO

El funcionamiento del aire acondicionado §
se basa en extraer calor fuera del |
compartimento de los pasajeros absorbiendo '
el calor en el refrigerante, que transporta el o

calor lejos del compartimento de los pasajeros
de manera que pueda ser liberado al aire exterior. La liberacion del
calor al aire exterior es realizado por el condensador, localizado en la
parte frontal del vehiculo. Liberando el calor al aire exterior mas fresco,
el refrigerante en estado gaseoso cambia su estado a refrigerante en
estado liquido. Capaz de soportar altas presiones internas, el
condensador envia el refrigerante en estado liquido al filtro
deshidratante o el modulador en el caso de condensadores supercool.

Radiadores de calefaccion DENSO
Los radiadores de calefaccion forman parte I
del sistema de refrigeracion del motor del

vehiculo. El refrigerante caliente del motor
fluye a través del radiador de calefaccion e

intercambia calor con el aire en el interior
del vehiculo para calentarlo en situacién frias. El aire interior es
empujado a través del radiador de calefaccién por el ventilador de
habitaculo. Después de que el aire es calentado es distribuido a las
diferentes salidas de aire, como pies, cara o descongelado. La
distribucion del aire y la velocidad del ventilador de habitaculo esta
controlada por el conductor, el pasajero o automaticamente cuando
estd equipado con un sistema de control de climatizacion.

Los radiadores de calefaccion DENSO estan disefiados de la mano de
expertos y fabricados con los estandares de calidad OE para asegurar
un funcionamiento éptimo del HVAC viaje tras viaje.

Intercoolers DENSO

Los turbocompresores y sobrealimentadores
comprimen el aire para aumentar su densidad
antes de ser empujados dentro de los cilindros
del motor. Este proceso aumenta

significativamente la potencia de salida del motor.
Cuando el aire es comprimido por el turbocompresor o el
sobrealimentador la temperatura aumenta, lo que tiene un efecto
negativo en la cantidad de oxigeno en la carga de aire. Para asegurar
una carga 6ptima del cilindro, la carga de aire debe ser enfriada. Esta
es la funcién que realizan los intercoolers.

Enfriando el aire que sale del turbocompresor, los intercoolers
aseguran que el suficiente oxigeno llegue a los cilindros para una
eficiencia maxima de la combustion. Con la disminucién de la
temperatura de la carga de aire, la carga térmica del motor también se
reduce, lo que consigue una mejora en la vida del motor.

Ventiladores frontales DENSO

Para evitar el sobrecalentamiento del motor
cuando el vehiculo esta parado o cuando el
motor esta extremadamente caliente, los
ventiladores frontales mantienten el motor
dentro de un rango de temperatura seguro
forzando el flujo de aire que pasa a través del radiador. Para realizar
esta funcion de manera efectiva, el radiador necesita ser potente y
estar bien disefiado. DENSO ha trabajado con expertos en
refrigeracion de motor para asegurar que nuestros componentes
pueden funcionar eficientemente incluso en las condiciones
ambientales mas desafiantes.

Ventiladores de habitaculo DENSO
Después de que el aire (exterior) ha sido
enfriado o calentado, necesita ser distribuido
dentro del habitaculo bajo demanda. Los
ventiladores de habitaculo son el componente
que realiza esta funcion. Con un impulsor y un
motor eléctrico, se genera un flujo de aire que pasa a través del
evaporador y/o radiador de calefaccion para aumentar o disminuir la
temperatura del habitaculo.

El flujo de aire dentro del habitaculo esta controlado bien manual-
mente por el conductor o pasajero/s, o bien automaticamente cuando
el vehiculo esta equipado con un sistema de control de climatizacion.
Todos los ventiladores de habitaculo DENSO estan fabricados segun
los més altos estandares de calidad OE, con una gama integral que
asegura una maxima cobertura de vehiculos y aplicaciones.

Radiadores de aceite DENSO

El radiador de aceite es un pequefo radiador
independiente localizado cerca del radiador ”
principal. Mantiene el aceite del motor o de la

transmision automatica a un nivel de
temperatura constante y 6ptimo. Estan situados
en el frente del sistema de regrigeracién del motor o integrados dentro
del radiador de refrigeracion. (Vehiculos con transmisiones automati-
cas) Un radiador de aceite juega un importante papel para asegurar el
funcionamiento suave del vehiculo y aumenta la duracién del motor y
de la transmision.

Termostatos DENSO

Los termostatos tienen como funcién principal
mantener la correcta temperatura en el motor. I
Controlan la temperatura del motor ajustando
el flujo de refrigerante hacia el radiador.
Mantiene la temperatura del motor dentro de
los valores normales de funcionamiento, independientemente de la
temperatura exterior. Los termostatos DENSO estan fabricados segun
las estrictas especificaciones OE y se pueden montar en un amplia
gama de aplicaciones.
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Il sistema termico motore

Durante il funzionamento di un motore per autoveicoli, sia a benzina
che diesel, non tutta I'energia contenuta nel carburante si trasforma
in potenza disponibile all’avanzamento del veicolo stesso. A seconda
del regime del motore e delle condizioni di utilizzo della vettura, circa
il 30% dell’energia “chimica” contenuta nel carburante viene dispersa
sotto forma di calore generato dalla combustione. Se questo calore
non viene controllato, 'aumento di temperatura che esso genera pud
raggiungere valori critici per I'integrita strutturale del motore stesso.

Il problema viene risolto dal sistema di raffreddamento del motore.
Lo scopo principale del sistema di raffreddamento € di mantenere le
temperature del metallo del motore entro i limiti previsti perché siano
garantite le prestazioni e I'affidabilita del motore stesso.

| componenti principali del sistema di raffreddamento motore

sono gli scambiatori di calore, che prendono la forma di radiatori,
elettroventole, riscaldatori, intercooler, radiatori dell'olio, condensatori
e termostati. Tali dispositivi raccolgono quella parte dell’energia
erogata dal carburante che non viene trasformata in energia

meccanica disponibile per il moto del veicolo e la cedono all’atmosfera.

Gli scambiatori di calore per autoveicoli sono costituiti da un fascio di
tubi di dimensioni ridotte all’interno dei quali scorre il fluido caldo da
raffreddare. Ai tubi sono fissate delle sottili alette che, per conduzione
attraverso il metallo di cui sono costituite, “estraggono” il calore dei
tubi e lo diffondono per convezione nell'aria che le lambisce. | tubi e
le alette di uno scambiatore di calore automobilistico sono costituiti

da alluminio che offrono buona conducibilita, leggerezza e lavorabilita a

spessori ridotti.

La differenza DENSO

Progettazione all’avanguardia. Performance ultra-efficiente. Prodotti
qualitativamente identici ai componenti di primo impiego (OEM).
Queste straordinarie qualita caratterizzano le linee di prodotti per il
raffreddamento motore DENSO per il mercato dei ricambi originali
(OES), e rendono le tecnologie piu avanzate nel settore degli
scambiatori di calore disponibili anche per il mercato Aftermarket.

DENSO, uno dei principali fornitori di componenti per I'industria
automobilistica, & anche leader globale nello sviluppo e nella
realizzazione di componenti e sistemi termici per i motori.

Ora, attraverso il nostro programma Termico motore qualita OEM,
le competenze all’avanguardia maturate in questo settore sono
disponibili anche per il mercato Aftermarket. Il programma include
radiatori, elettroventole, riscaldatori, intercooler, radiatori dell'olio,
condensatori e termostati.

In DENSO siamo consapevoli del fatto che il rendimento di uno
scambiatore di calore & legato alla tecnologia utilizzata.

La nostra gamma avanzata di scambiatori di calore utilizza sia la
saldobrasatura che la deformazione meccanica (mandrinatura) per
fornire al cliente la soluzione ideale per ogni singolo veicolo.

La saldobrasatura produce un contatto piu ‘intimo’ tra tubo e aletta, e
assicura una piu efficiente trasmissione del calore. La deformazione
meccanica, in cui il tubo viene semplicemente ‘pressato’ sull’aletta,
garantisce un contatto meno solido, ma ha il vantaggio di un costo
ridotto. Ogni radiatore DENSO & appositamente sviluppato per
I'autovettura e il motore su cui dovra essere montato ed & sottoposto
a test estremamente rigorosi, per garantire il massimo rendimento
possibile. Un radiatore DENSO con 0,2m? di superficie frontale ha in
realta una superficie di scambio sulle alette maggiore di 6m?.

Se avete bisogno di un prodotto di ricambio per il
raffreddamento del motore, la scelta & una sola: DENSO.
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Tecnologie leader nel mondo

Radiatori DENSO

Per mantenere il motore in funzione in modo
efficiente, la temperatura dev'essere ottimale.

Il radiatore gioca un ruolo chiave nel sistema

di raffreddamento: il calore del motore &
assorbito dal liquido refrigerante, circolante

nel sistema di raffreddamento. Il radiatore rilascia
il calore nell'atmosfera sfruttando il flusso d'aria mentre il veicolo € in
movimento. Quando un veicolo & in stazionamento, le ventole di
raffreddamento (elettriche) supportano il calore trasferito apirando o
spingendo |'aria nel radiatore. Per trarre vantaggio dal flusso d'aria con
il veicolo in movimento, il radiatore € installato davanti al veicolo. Il
radiatore ha bisogno di avere la giusta capacita di raffreddamento in
quanto lo scambio termico (flusso d'aria) pud essere influenzato da
altri scambiatori di calore, come il condensatore, oil cooler e
intercooler.

Per ottenere performance efficenti, il radiatore ha bisogno di essere
potente e ben disegnato. DENSO ha lavorato con esperti dei sistemi di
raffreddamento per garantire il funzionamento efficace delle nostre
componenti anche nelle condizioni ambientali piu impegnative.

Condensatori DENSO

Il sistema di condizionamento dell'aria
funziona prelevando calore dalla cabina |
passeggeri grazie al refrigerante, che |
trasporta il calore lontano dai passeggeri i)
rilasciandolo all'esterno attraverso il
condensatore, posto davanti al veicolo.
Rilasciando il calore all' esterno, il refrigerante gassoso cambia stato in
liquido. In grado di resistere ad alte pressioni interne, il condensatore
passa il refrigerante liquido al filtro deidratatore, o al modulatore nel
caso di un super cool condenser.

Riscaldatori DENSO

| riscaldatori fanno parte del sistema di
raffreddamento del motore del veicolo.

Il liquido di raffreddamento caldo del
motore scorre attraverso il riscaldatore

e scambia calore con l'aria all'interno

del veicolo per riscaldare I'abitacolo. L'aria
interna viene spinta attraverso la massa radiante dal motore della
ventola. Dopo che l'aria ¢ stata riscaldata viene direzionata nelle
diverse bocchette dell'aria, dai piedi, al viso, alle uscite di sbrinamento.
La distribuzione dell'aria e la velocita della ventola sono controllate dal
conducente, dai passeggeri o automaticamente se dotati di un sistema
di climatizzazione. | riscaldatori DENSO sono progettati insieme agli
esperti e realizzati secondo gli standard di qualita OE per garantire
prestazioni HVAC ottimali dopo il viaggio.

DENSO Intercoolers

| turbocompressori comprimono l'aria per
aumentarne la densita prima di spingerla

nei cilindri del motore. Questo processo
aumenta notevolmente la potenza del

motore. Quando l'aria viene compressa

dal turbocompressore, la temperatura aumenta,
il che influisce negativamente sul contenuto di ossigeno dell'aria di
sovralimentazione. Per garantire un funzionamento ottimale del
cilindro, l'aria di sovralimentazione deve essere raffreddata. Questa &
la funzione che svolgono gli intercooler.

Raffreddando I'aria che esce dal turbocompressore, l'intercooler
assicura una quantita sufficiente di ossigeno ai cilindri per ottenere la
massima efficienza di combustione. Riducendo la temperatura dell'aria
di sovralimentazione, si riduce anche il carico termico del motore, con
conseguente maggiore durata del motore.

Elettroventole motore DENSO

Per evitare il surriscaldamento del motore a
veicolo fermo o a codizioni di calore elevato,

le ventole di raffreddamento mantengono il
motore all'interno di un intervallo di temperatura
sicuro forzando il passaggio dell'aria attraverso
il radiatore.

Per svolgere efficacemente questa funzione, il radiatore dev'essere
potente e ben progettato. DENSO ha collaborato con esperti di
raffreddamento dei motori per garantire che i nostri componenti
possano funzionare efficacemente anche nelle condizioni ambientali
piu difficili.

Ventole abitacolo DENSO

Dopo che l'aria & stata raffreddata o riscaldata,
dev'essere portata in cabina secondo la
necessita. Le ventole abitacolo sono la
componente che svolge questa funzione.

Con una girante e un motore elettrico,
generano un flusso d'aria che passa attraverso
l'evaporatore e/o riscaldatore per aumentare o abbassare la
temperatura della cabina.

Il flusso d'aria in cabina & controllato manualmente dal conducente, dai
passeggeri 0 automaticamente quando il veicolo & dotato di controllo
climatico. Tutte le ventole abitacolo DENSO sono realizzate secondo i
piti elevati standard di qualita OE, con una gamma completa che
garantisce la massima copertura di veicoli e applicazioni.

Radiatori dell'olio DENSO

Il radiatore dell'olio & un radiatore separato,
piu piccolo, situato vicino al radiatore principale. ”
Mantiene I'olio nel motore o nel cambio

automatico a un livello di temperatura costante
e ottimale. E' situato davanti al sistema di
raffreddamento del motore o integrato nel
radiatore. |l radiatore dell'olio svolge un ruolo importante nel garantire il

buon funzionamento di un veicolo e migliorare la durata del motore e
della trasmissione.

Termostati DENSO

| termostati hanno una funzione chiave nel
mantenere la giusta temperatura nel motore.
Controllano la temperatura del motore
regolando il flusso di refrigerante al radiatore.
Mantengono la temperatura del motore entro

i valori normali di funzionamento,
indipendentemente dalla temperatura esterna.

| termostati DENSO sono realizzati secondo rigorose specifiche OE e
si adattano a una vasta gamma di applicazioni.
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Motorkylsystemet

Nér en bilmotor kérs (bensin eller diesel), omvandlas inte all

energi i branslet till kraft som driver fordonet framéat. Beroende

pa motorvarvtal och korférhallanden avgar omkring 30 % av den
’kemiska energi’ som finns i branslet i form av varme som uppstar vid
férbranningen. Om varmen som uppstar inte regleras kan de héga
temperaturerna som uppstar skada motorn.

Bilens kylsystem reglerar motorvarmen sa att motorn inte skadas.
Kylsystemets huvuduppgift &r att halla temperaturen i motorns
metalldelar inom vissa granser for att sakerstélla motorns prestanda
och tillférlitlighet.

Huvudkomponenterna i motorns kylsystem utgérs av varmevéxlare
(inklusive kylare), kylflaktar, virmeelement, laddluftkylare,

oljekylare, kondensorer och termostater. Dessa tar den bransleenergi
som inte omvandlas till framdrivningskraft och éverfér energin till
luften. Fordonsvarmevaxlare bestar av ett paket med sma tuber

som innehaller kylvatskan som ska kylas ned. P& tuberna sitter

tunna metallfenor som “extraherar” varmen fran tuberna genom
vérmeledning och &éverfér den till den omgivande luften genom
varmefldde. Tuberna och fenorna pa fordonsvarmevaxlare ar gjorda
av aluminium med god varmeledningsformaga och lag vikt, sa att aven
tunna ytor kan bearbetas.

Skillnaden med DENSO

Banbrytande konstruktion. Ultrahdg prestanda. Tillverkade i
OEM-kvalitet. Det har ar de exceptionella standarder som ligger till
grund for DENSO:s motorkylningssystem — varmevéxlarteknologi i
vérldsklass direkt till eftermarknaden.

DENSO ér inte bara en av varldens storsta leverantérer av
fordonskomponenter, utan aven en global ledare nér det géller
utveckling och tillverkning av motorkylkomponenter och —system.

Nu finns den hér banbrytande expertisen tillganglig fér
eftermarknadskunder i vart omfattande utbud av motorkylare tillverkade
i OE-kvalitet, ett utbud som bl.a. inkluderar kylare, kylfl &ktar,
varmeelement, laddluftkylare,oljekylare, kondensorer och termostater.

Vi forstar att prestationen hos varmevéaxlare beror pa vilken
teknologi som anvands. DENSO:s avancerade varmevaxlarserier
innefattar darfér bade hardlédningsteknologi och mekanisk
deformationsteknologi, for att tillhandahalla den basta 16sningen
for varje fordon. Hardlddning ger en 'tatare’ kontakt mellan tub och
fena och sékerstaller en effektivare varmedverforing. Mekanisk
deformationsteknologi — dér tuben “pressas” mot fenan — ger aningen
samre kontakt, men kostnaden ar lagre. Varje kylare fran DENSO
ar speciellt framtagen for den bil och motor den ska installeras i
och testas grundligt, for att garantera goda prestanda. En kylare
fran DENSO med en frontarea pa 0,2 m? t.ex., har mer an 6 m?
kylningsarea pa fenorna.

Sa nér du behodver byta en motorkylningsprodukt finns bara ett
namn att vélja pa: DENSO.
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Varldsledande teknologier

DENSO Kylare

For att halla motorn igang effektivt maste

den ha en optimal temperatur. Kylaren spelar
en nyckelroll i motorns kylsystem. Motorvarmen
absorberas av kylvatska, som cirkulerar i

kylsystemet. Kylaren avger denna varme

till atmosfaren, genom att anvénda luftflédet,
medan fordonet ror sig. Nér ett fordon stér stilla stéder den eller de
(elektriska) kylflaktarna varmedverféring genom att dra eller trycka luft
genom kylaren. For att dra fordel av luftfiédet nér fordonet rér sig ar
kylaren installerad framtill pa fordonet. Radiatorn behéver ha ratt
kylkapacitet da varmevéaxlingen (luftflddet) kan paverkas av andra
varmevéxlare, sasom kondensor, oljekylare eller intercooler.

For att utféra denna funktion effektivt maste radiatorn vara kraftfull och
valdesignad. DENSO har arbetat med motorkylningsexperter for att
sékerstlla att vara komponenter kan fungera effektivt &ven under de
mest utmanande miljéférhallanden.

DENSO kondensorer

Luftkonditionering &r beroende av att ta védrme
ut ur kupén genom att absorbera varmen |
till ett kéldmedium, som transporterar varme |
bort fran kupén sa den kan slappas ut till d

utomhusluften. Befrielsen av varmen till
uteluften gors av kondensorn, placerad i
fordonets front. Genom att slappa ut varmen till den kallare
utomhusluften andrar det gasformiga kéldmediet tillstand till ett
flytande kdéldmedium. Kondensorn klarar héga interna tryck och for det
flytande kdldmediet vidare till mottagartorken, eller modulatorn om det
ar en supersval kondensor.

DENSO varmekarnor

Véarmarkarnor ar en del av kylsystemet
fordonets motor. Den varma motorkylvatskan
strommar genom véarmarens kérna och

byter ut varma upp med luften i fordonsinteriéren

for att varma upp upp interiéren under svala
forhallanden. Den inre luften trycks genom
varmarens karna av flaktmotorn. Efter att luften har varmts upp
férdelas den till de olika luftutloppen, som fétter, ansikte eller
avfrostningsutlopp. Luftférdelningen och flakthastigheten styrs
antingen av foéraren eller passageraren eller automatiskt nar den ar
utrustad med ett klimatkontrollsystem.

DENSO varmekérnor ar designade tillsammans med experter och
tillverkade enligt OE kvalitetsstandarder for att sékerstalla optimal
HVAC-prestanda resa efter resa.

DENSO intercoolers

Turboladdare och kompressor komprimerar luft
for att 6ka dess densitet innan den trycks in
motorcylindrarna. Denna process avsevart
Okar motorns effekt. Nar luft komprimeras av

turbo- eller dverladdare, temperaturen kommer

att ga upp, vilket har en negativ effekt pA méngden
syre i laddluften. For att sékerstélla optimal cylinderladdning maste
laddluften kylas. Det ar denna funktion som intercoolers utfér.

Genom att kyla luften som lamnar turboladdaren sakerstaller
intercoolers att tillrackligt med syre kommer till cylindrarna fér maximal
férbréanningseffektivitet. Med sénkning av laddluftens temperatur
kommer &ven motorns termiska belastning att minska, vilket resulterar
i en langre livslangd fér motorn.

DENSO kylflaktar

For att undvika 6verhettning av motorn nér den
ar stillastaende eller nar motorn blir extremt
varma, haller kylflaktarna motorn inom en
sakert temperaturomrade genom att tvinga
igenom luft kylaren.

For att utféra denna funktion effektivt maste radiatorn vara kraftfull och
valdesignad. DENSO har arbetat med motorkylningsexperter for att
sakerstélla att vara komponenter kan fungera effektivt &ven under de
mest utmanande miljéférhallanden.

DENSO kabinflaktar

Efter att (frisk) luft har kylts eller varmts upp
maste levereras in i bilhytten pa efterfragan.
Hyttfléktar &r komponenten som utfér denna
funktion. Med ett pumphijul och elmotor,
genererar de ett luftfléde som passerar genom
férangaren och/eller varmeelementet for att hoja
eller sénka kabintemperaturen.

Luftflédet in i kabinen styrs antingen manuellt av féraren eller
passageraren(erna), eller automatiskt nér fordonet ar utrustat med
klimatkontroll. Alla DENSO kabinflaktar &r tillverkade enligt de hogsta
OE-kvalitetsstandarderna, med ett omfattande sortiment som
sakerstéller maximal tdckning av fordon och applikationer.

DENSO oljekylare

Oljekylaren &r en separat, mindre kylare,
ligger nara huvudradiatorn. Det upprétthaller ’
motor- eller automatvéxelladsoljan vid en

konstant och optimal temperaturniva. De ar
placerade framfér motorns kylsystem eller
integrerade i kylaren. (Fordon med automatisk

vaxellada) En oljekylare spelar en viktig roll for att sékerstélla smidig
drift av ett fordon och férbattra motorns och transmissionens livslangd.

DENSO Termostater

Termostater har en nyckelfunktion for att

halla ratt temperatur i motorn. De styr motorns
temperatur genom att justera kylvatskeflodet

mot kylaren. Det haller motorns temperatur

inom normala driftvarden, oavsett yttertemperatur.

DENSO termostater tillverkas enligt strikta OE-specifikationer och
passar till ett brett spektrum av applikationer.
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Systemy chtodzenia silnika

Gdy pracuije silnik samochodu, zaréwno wysokoprezny, jak

i benzynowy, nie przetwarza on catej energii zawartej w paliwie w
moc, ktéra napedza samochdd. W zaleznosci od obrotow

i warunkoéw pracy silnika, okoto 30% ,.energii chemicznej“ zawartej
w paliwie rozprasza sie w postaci ciepta generowanego podczas
spalania. Jesli to ciepto nie jest kontrolowane, powoduje wzrost
temperatury, ktéry moze negatywnie wptywac na integralnosc
samego silnika.

Problem ten rozwiazuje system chtodzenia silnika. Jego gtéwnym
zadaniem jest utrzymywanie temperatury metalowych elementéw
silnika w pewnych granicach celem zapewnienia statych osiagéw
i niezawodnosci silnika.

Gtownymi elementami systemu chtodzenia silnika sa wymienniki
ciepta, w tym chtodnice silnika, wentylatory chtodnic, rdzenie
nagrzewnic, chtodnice powietrza dotadowanego, chtodnice oleju,
skraplacze i termostaty. Elementy te odbieraja te cze$¢ energii paliwa,
ktéra nie zostata przetworzona w moc napedzajacg samochdd i

sie z wigzek rozpraszaja ja do otoczenia. Samochodowe wymienniki
ciepta sktadaja cienkich rurek, przez ktére przyptywa goracy ptyn,
poddawany chtodzeniu. Na rurkach znajduja sig cienkie metalowe zebra,
ktére w wyniku przewodzenia odbieraja od rurek ciepto, rozpraszane
nastepnie w procesie konwekcji do powietrza z otoczenia. Rurki

i zebra samochodowych wymiennikéw ciepta wykonane sa

z lekkich aluminium o wysokiej przewodnosci cieplnej, pozwalajacych
na wykonanie cienkich elementéw o réwnej powierzchni.

Rdéznica DENSO

Pionierska konstrukcja. Super wydajnos$é. Produkcja o jakosci OE.
Sa to wyjatkowe standardy, ktére stoja za zamiennymi elementami
systeméw chfodzenia firmy DENSO — wprowadzajgc $wiatowej klasy
technologie wymiany ciepta na rynek wtérny.

Firma DENSO jest nie tylko jednym z najwiekszych producentéw
czesci dla przemystu motoryzacyjnego, ale takze swiatowym liderem
w dziedzinie rozwoju i produkcji systeméw chtodzenia silnikéw

i elementéw tych systeméw.

Obecnie te pionierskie osiagnigcia sg dostepne dla klientéw rynku
wtérnego w szerokiej gamie produktéw jakosci OE, oferowanych
w ramach programu chtodzenia silnika, ktéry obejmuje chtodnice
silnika, wentylatory chtodnic, rdzenie nagrzewnic, chtodnice
powietrza dotadowanego, chtodnice oleju, skraplacze i termostaty.

Wiemy, ze wydajno$¢ wymiany ciepta zalezy od stosowanej
technologii. Zaawansowane technologie produkcji wymiennikéw
ciepta DENSO obejmuja zaréwno lutospawanie, jak i mechaniczne
odksztatcanie, zapewniajgce idealne rozwigzania dla kazdego
pojazdu. Lutospawanie umozliwia uzyskanie ,$cislejszego “kontaktu
rurki z zebrem i zapewnia wyzsza wydajnosé przenoszenia ciepta.
Technologia mechanicznego odksztatcania — polegajgca na
swciskaniu “rurki w zebro — oferuje mniej $cisty kontakt, ale jej zaleta
jest nizszy koszt. Kazda chtodnica silnika DENSO jest opracowana
specjalnie dla samochodu i silnika, w ktérym jest montowana

a surowe testy, jakim podlega, gwarantuja wydajnosc¢. Przyktadowo,
zebra chtodnicy silnika DENSO z powierzchnig czotowa 0,2 m?
posiadaja powierzchnie chtodzenia przekraczajaca 0,6 m?2.

Dlatego, gdy konieczna jest wymiana elementu systemu
chtodzenia silnika, wybor jest tylko jeden: DENSO.
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Przodujace w swiecie technologie

Chtodnice DENSO

Aby silnik pracowat wydajnie, musi mie¢
optymalna temperature. Chtodnica odgrywa
kluczowa role w uktadzie chtodzenia silnika.
Ciepto generowane przez silnik jest pochtaniane
przez ptyn chfodzacy krazgcy w ukfadzie
chtodzenia. Chtodnica oddaje to ciepto do
atmosfery, wykorzystujac przeptyw powietrza, gdy pojazd jest w
ruchu. Podczas postoju pojazdu, (elektryczny) wentylator chtodnicy
wspomaga wymiane ciepta poprzez wciaganie lub ttoczenie
powietrza przez chtodnice. Aby wykorzystaé przeptyw powietrza
podczas jazdy, chfodnica jest zamontowana z przodu pojazdu.
Chtfodnica musi mie¢ odpowiednig wydajnos$¢ chtodnicza, poniewaz
na wymiane ciepta (przeptyw powietrza) moga mie¢ wptyw inne
wymienniki ciepta, takie jak skraplacz, chtodnica oleju lub
intercooler.

Aby skutecznie petni¢ swoja funkcje, chtodnica musi by¢ wydajna i
dobrze zaprojektowana. Chtodnice DENSO zostaty zaprojektowane
przez ekspertéw w dziedzinie chtodzenia silnika, dzigki czemu
mozesz mie¢ pewnosc, ze nasze komponenty beda skutecznie
dziata¢ nawet w najtrudniejszych warunkach.

Skraplacze DENSO

Dziatanie ukfadu klimatyzacji polega na
pobieraniu ciepta z kabiny pasazerskiej |
poprzez pochtanianie go przez czynnik |
chtodniczy, ktéry nastepnie transportuje o
je poza kabine pasazerska i umozliwia jego
uwolnienie do powietrza zewnetrznego.
Oddawanie ciepta do powietrza zewnetrznego odbywa sie za
pomoca skraplacza, znajdujacego sie w przedniej czesci pojazdu.
Oddajac ciepto do chtodniejszego powietrza zewnetrznego, gazowy
czynnik chtodniczy zmienia stan na ciekly. Skraplacz, ktory jest w
stanie wytrzymac wysokie ci$nienia wewnetrzne, przekazuje ciekty
czynnik chfodniczy do osuszacza lub modulatora w przypadku
skraplacza z dochtadzaniem.

Nagrzewnice DENSO

Nagrzewnice sg czes$cig uktadu chtodzenia
silnika pojazdu. Ciepty ptyn chtodzacy silnika
przeptywa przez nagrzewnice i wymienia ciepto
z powietrzem we wnetrzu pojazdu, aby ogrza¢
wnetrze w chtodnych warunkach. Powietrze
wewnetrzne jest przettaczane przez nagrzewnice
za pomoca silnika dmuchawy. Po ogrzaniu powietrza jest ono
rozprowadzane do réznych wylotéw powietrza, takich jak wyloty na
stopy, twarz lub wyloty na szybe (odszranianie). Dystrybucja
powietrza i predkos¢ obrotowa dmuchawy sa sterowane przez
kierowce lub pasazera albo automatycznie, jesli samochdd jest
wyposazony w klimatyzacje automatyczna.

Nagrzewnice DENSO sa projektowane przez ekspertow i
produkowane zgodnie z normami jakosci OE, aby zapewnic¢
optymalna wydajnos¢ systemu HVAC podczas kazdej podrézy.

Chtodnice powietrza dotadowuj cego
(intercoolery) DENSO

Turboladdare och kompressor komprimerar luft
for att 6ka dess densitet innan den trycks in
motorcylindrarna. Denna process avsevart
okar motorns effekt. Nar luft komprimeras av
turbo- eller dverladdare, temperaturen kommer
att ga upp, vilket har en negativ effekt pa mangden

syre i laddluften. For att sakerstalla optimal cylinderladdning maste
laddluften kylas. Det &r denna funktion som intercoolers utfér.

Genom att kyla luften som lamnar turboladdaren sakerstaller
intercoolers att tillrackligt med syre kommer till cylindrarna for
maximal férbrénningseffektivitet. Med sankning av laddluftens
temperatur kommer &ven motorns termiska belastning att minska,
vilket resulterar i en langre livslangd fér motorn.

Wentylatory chtodnicy DENSO

Aby unikna¢ przegrzania silnika podczas
postoju lub pracy, wentylator chtodnicy
utrzymuije silnik w bezpiecznym zakresie
temperatur poprzez przettaczanie powietrza
przez chtodnice.

Aby skutecznie petni¢ te funkcje, chtodnica musi by¢ mocna i
dobrze zaprojektowana. Opracowane przez ekspertéw DENSO w
dziedzinie chtodzenia silnikéw, nasze wentylatory chtodnicy pracuja
efektywnie nawet w najtrudniejszych warunkach.

Dmuchawy kabinowe DENSO
Dmuchawy kabinowe, w ktérych sktad wchodzi
wirnik i silnik elektryczny, umieszczone w
klimatyzatorze samochodu, doprowadzaja
powietrze przez klimatyzator do wnetrza kabiny
celem jego schtodzenia lub ogrzania.

llo$¢ powietrza ttoczonego przez dmuchawe kabinowa zalezy od
przepuszczalnosci powietrza poszczegdlnych elementéw
wchodzacych w sktad systemu wentylacji kabiny a mianowicie
zewnetrznego wlotu powietrza (pod przednia szyba), klimatyzatora,
kanatéw powietrza w kabinie/module kokpitu i samej kabiny.

Chtodnice oleju DENSO

Chtodnica oleju to osobna, mniejsza chfodnica,
ktéra znajduije sie blisko gtéwnej chtodnicy. ’
Utrzymuje ona temperature oleju w silniku lub

automatycznej skrzyni biegdéw na statym,

optymalnym poziomie. Chtodnice oleju znajduja

sie przed uktadem chfodzenia silnika lub sa

zintegrowane z chtodnicg (pojazdy z automatyczng skrzynig biegéw).
Chtodnica oleju odgrywa wazna role w zapewnieniu ptynnej pracy
pojazdu oraz wydtuzeniu zywotnosci silnika i skrzyni biegow.

Termostaty DENSO

Termostaty petnig kluczowa role w
utrzymywaniu prawidtowej temperatury

silnika. Kontroluja one temperature silnika,
regulujac przeptyw ptynu chtodniczego w
kierunku chtodnicy. Utrzymujg odpowiednia
temperature silnika, niezaleznie od temperatury
zewnetrznej.

Termostaty DENSO sg produkowane zgodnie ze Scistymi specyfik-
acjami OE i maja szeroki zakres zastosowan.
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Cuctema oxnaxaeHua asuraTtens

Mpwn paboTe aBurarena, kak An3enbHOro, Tak n 6eH3MHOBOTrO,

He BCA 9HepruA, obpasyoLlanca Npy cropaHnm Tonnmea,
npeobpasyeTcA B MOLHOCTb. B 3aBMCMMOCTM OT KonuyecTea
060pOTOB ABUraTesNa 1 YCNoBui ero akcnayaraumm okono 30%
3HEepruu TonsMBa pacceusaeTcA B BUAe Tenna, obpasytolieroca
npu cropaHuu. Ecnm aToT npouecc He KOHTponupoBaTb, TO
BO3pacTaoLan TemnepaTypa MOXeT NPUBECTU K BbIxo4y ABUratena
13 CTpoA.

3a pelueHne gaHHOM Npobnembl 0TBeYaeT cucTeMa OXNaxaeHusa
ABuratens aBToMO6UA, OCHOBHOE Ha3HaYeHne KOTOPOoi COCTOUT

B NOAAep>XaHuy ero TemrnepaTypbl B 3aaHHbIX npeaenax, 4to
rapaHTUpyeT HaAeXHOCTb Y HEU3MEHHOCTb PABOYMX XapaKTepUCTHK.

K OCHOBHbIM KOMMOHEHTaM CUCTEMbI OXJ1aXAeHUA ABUratena
OTHOCATCA TENNOOOMEHHUKK, BKIOYaA paanaTopbl, oxnaxjatowme
BEHTUMATOPbI, paanaTopbl OTONUTENA, NPOMEXYTOYHbIE

oxnaauTenu, MacnfHble paanaTopbl KOHAEeHCaTOpbl M TEPMOCTaTbI.
OHM nornoLaoT 3HEPrmio ToNMBa, koTopana He bbina npeobpa3oBaHa
B MOLUHOCTb, U OTAatoT ee B aTmocdepy. ABTOMOOUIIbHbIE

TENNoo6MEHHUKU NPEeACTaBAOT COBOi NMyHOK TPYBOK, BHYTPU KOTOPbIX

HaxoauTCA ropAaYvan oxna)kjawulana XXUAKoCTb, noasepraroLianaca
oxnaxaeHuo. ToHKne metannmyeckne pebpa, pacnonoXeHHbIe Ha
TpybKax, «BbITArMBAOT» TENNo U3 Tpybok 6narogapa BbICOKOM
TEennonpoBOAHOCTM M OTAAIOT €ro OKpy>KaloLen cpeae 3a cyeT
KOHBEKLUMKN. Tpybkmn 1 pebpa aBTOMOBUIbHBIX TENI00OMEHHNKOB
U3roTaBNMBaKOTCA U3 antoMUHMA, o6nagaroLWmnX BbICOKOM
TennonpoBOAHOCTBIO, MMEIOLLMX Marblil BEC Y MO3BONAIOLLMX
obpabaTtbiBaTb Aaxe TOHKME NNacTUHbI.

B yuem otnuumne DENSO?

VIHHOBaUMOHHbIN An3aiiH. MakcumanbHo 3heKTUBHblE paboune
XapakTepucTuku. OpurmHanbHoe Ka4yecTso. Takvnx CTaHAAPTOB
npuaepxxmsaetca komnaHna DENSO npw npounssoactee
KOMMOHEHTOB CUCTEMbI OXNIaXAEHUA ABUraTend, aenaa
[OCTYMHBLIMU Ha BTOPUYHOM PbIHKE aBTO3anyacTemn TeXHONorum
BbICOYAMLLEro YPOBHA.

KomnaHnma DENSO, oavH 13 KpynHenwwmx B MUpe NocTaBLUMKOB
aBTOKOMMOHEHTOB, ABNAETCA NMAEPOM B cchepe pa3paboTku 1

NPOM3BOACTBA CUCTEM OXNTaXKAEHUA ABUraTens v ux OTAeNbHbIX
KOHZEHCaTOopbl ¥ TEPMOCTATbI.

Tenepb MHHOBaLUMOHHbIE pa3paboTKU PaCLUIMPEHHOIO
accopTUMeHTa cucTeMbl oxnaxaeHus asuratena DENSO
OpUrHaNIbHOTO Ka4yecTBa AOCTYMHbI U HA BTOPUYHOM PbIHKE,
BKJIlO4aA paavaTopsbl, oxnaxaalowme BEHTUNATOPLI, paauaTopbl
oTONUTENA, MPOMEXYTOUHbIE OXJIAAUTENU, MacNAHbIE PaanaTopbl 1
KOHZEHcaTopbl.

OhhekTUBHOCTL paboThl TENTOOBMEHHUKOB B 3HAYUTENBHON
CTENeHN 3aBUCUT OT UCTONb3YeMbIX TEXHONOTUIA. IMEHHO NO3TOMY
npu NPoM3BOACTBE COBPEMEHHbIX TennoobmeHHnkos DENSO
MCNOMb3YIOTCA METOAbI NAaKN N MexaHu4eckon aedopmaumm,

4YTO No3BonAeT paspaboTaTb naeasnbHoOe peLleHre Ana KaXaoro
aBToMOo6UNA. Marika obecneymBaeT NNOTHOE NpuneraHme

pebpa K Tpybke n 6onee achheKkTnBHYO Tennonepeaadyy. Mpu
MCMosb30BaHUN TEXHOMOMMM MexaHn4eckon fedopmaumm Tpyobl
NpUXunMaroTcA K opebpeHnio YyTb MeHee MIO0THO, OAHaKO
CTOMMOCTb AeTanu Npu 3TOM CYLLECTBEHHO CHkaeTcA. Kaxabin
paanatop DENSO cneuuanbHo paspabatbiBaeTcA AnA KOHKPETHOW
mMopenv aBToMobUNA 1 ABuraTtena u NoaBepraeTcA XEeCTKOMY
TECTMPOBAHUIO, YTO rapaHTUpyeT ero aheKTUBHy0 paboTy.
Pagnatop DENSO c nnowapgbto (opoHTasibHon noBepxHocTu 0,2 KB.
M, Hanpv¥mep, UMeeT NnoLaab oOxlaXKAatoLein NOBEPXHOCTH CBbILLe
6 KB. M.

Ecnu B Bawwem aBTomo6une Heo6xoaMMo 3aMeHUTb
KOMMOHEeHTbl CUCTEeMbIl OXNaXKAeHUA ABUraTtenAd, eCTb TOJIbKO
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Benywme MupoBble TEXHOIOIMU

PapuaTtopbl oxnaxaeHua DENSO
YT06bI ABUraTENb paboTan apheKTUBHO,

ero Temneparypa AokHa 6bITb ONTUMATLHOW.
Papunatop oxnaxaeHvA urpaet Kio4esyto

POnb B CUCTEME OXNaXKOeHUA aBuraTensa.

Tenno aBvraTena NornowaeTcA oxnaxaatoLlen
XKMAKOCTBIO, LIMPKYNMPYIOLLEl B cucteme
oxnaxnaeHua. Pagnatop otaaeTt 3To Tenno B aTMocdepy, ucrnonbaya
NOTOK BO3ayXxa BO BpeMA ABWKeHnA aBTomobuna. Koraa
aBTOMOOUIb HEMOABWXXEH, (ANEKTPUHECKUIA) BEHTUNATOP(bI)
oxnaxxaeHnA NoAAep>XXMBatoT Nepeaady Tenna, BTArMBaA unm
npoTankueaa BO3ayx Yepes paguatop. YTobbl UCMonb30BaTh MOTOK
BO3yXa Mpu ABV>KEHUM aBTOMOBWNA, paanaTop yCTaHOBIEH B
nepeaHeit YacT aBTomMobunA. Pagnatop AonkeH umeTb
[IOCTATO4HYIO OXJIaXK/JAIOLLYIO CMOCOBHOCTb, MOCKOMbKY Ha
TennoobmeH (NMOTOK BO3ayxa) MOryT BAWATL Apyrue
TEnnoobMeHHWNKU, Takne Kak KOHAEeHcaTop, MacnAHbIN paanaTop um
NMPOMEXYTOYHbIV OXNaAUTE b,

KonpeHcopbl DENSO

YT106b1 3OPEKTUBHO BbINOSNHATL ATy
PYHKLMIO, paanaTop AOMKeH bbiTb |
MOLLHbIM M XOPOLLO CMPOEKTUPOBAHHbIM. |
Komnanua DENSO coTpyaHuyana ¢ i

3IKCrepTaMu No OXNaxKAeHuto ABuraTenen,
4TO6bI 06ecneunTb AhheKTUBHYO paboTy
HaLUMX KOMMOHEHTOB AaXe B CaMbIX CYPOBbIX YCIIOBUAX.

PapguaTtopbl otonutena DENSO
Papnatopbl oTonutena (paanatopbl NeYKm)
ABNAIOTCA YaCTbO CUCTEMbI OXNTAXAEHUA
nBuratensa aBTomobuna. Tennas
oxnaxaarowian XUaKocTb ABuraTensa

MpoXoauT 4Yepes paanatopbl oTonuTena
(papmaTtopbl Nneyvkmn) n obMeHnBaeTCA C
oborpeBaemMbIM BO34yXOM B casfioHe aBTomobuna anA oborpesa
canoHa B npoxnaaHyto norogy. Bosayx us canoHa nporoHaeTca
Yepes paguaTop OTOnNUTENA ABUraTeneM BeHTunATopa. Mocne Toro,
Kak BO3[yX HarpeT, OH pacnpeaenAeTcaA no pasnmyHbIM
BO3/YXOBbIMYCKHbIM OTBEPCTUAM, TaKUM Kak OTBEPCTUA ANA HOT,
nvua unu pasmopaxusaHuA. PacnpeaeneHve Bosayxa 1 CKOpocTb
BpaLLEHNA BEHTUIATOPA PErynnpyoTCA BOAUTENEM U NacCaXMpom
nnn aBToOMaTU4eCKn rnpu HannydmMm CUCTeEMbl KNMMaT-KOHTPOMA.

Papnatopbl otonutenenn DENSO paspabaTbiBatoTCA COBMECTHO C
9KcrepTaMun 1 NPon3BOAATCA B COOTBETCTBUM CO CTaHAapTamm
KayecTBa OpuUriHanbHOro o6opyAoBaHuA, YTobbl obecneynTb
onTMMasbHY0 MPOU3BOAUTENIBHOCTb CUCTEMbI OTOMIEHUA,
BEHTUNALMW N KOHAMLIMOHNPOBAHWA BO34yXa NP KaXkJon noesake.

WHTepkynepbl DENSO
TypboKomnpeccopbl U HarHeTaTeny CXXMMaloT
BO3AyX ANA yBENWYEHNA ero nnoTHOCTH
nepep Tem, Kak OH nonagaeT B LMAMHAPDI
asuratensa. 3TOT NPoLecc 3HaYUTENbHO
YBENUYMBAET BbIXOHYIO MOLLHOCTb
nsuratena. Korga Bo3gyx cxxmmaeTtcaA Typbo-
WK HarHeTaTenem, TemnepaTypa noBbILAETCA, 4TO OTpULaTeNIbHO
BMNAET Ha KONUYECTBO KUCMOPOAa B HaAayBOYHOM Bo3ayxe. [nA
obecneyveHnA ONTUMANbHOIO HAaNOSTHEHNA LMNMHAPOB HaAAyBOYHbIV
BO3/yX AOMKEH OXNaxAaTbcA.OTY (OYHKLMIO BbINOMHAIOT
MHTEpKynepbl.

Oxnaxkaan Bo3ayX, BbIXOAAWMA U3 TypboHarHeTaTend, MHTEPKYnepsbl
obecne4vnBatoT NOCTyMIeHNe JOCTATOYHOIO KONMMYeCcTBa KUCnopoaa
B LMIMHAPbI ANA MakcMManbHoW apcpeKTMBHOCTM cropaHua. Mpu
MOHV>XXEHWUN TemnepaTypbl Ha44yBO4YHOro BO3ayxa CHU3UTCA U
TennoBanA Harpyska ABuraTens, YTo NpMBeAeT K YBENUYEHNIO CPOKa
cnyx6bl gsurarens.

BeHnTunatopbl oxnaxaeHna DENSO
Y1061 N36EXaTh Neperpesa asuratend,
Korga OH CTOUT unu Korga asuratesb CUMbHO
HarpeBaeTCAH, oxnaXkaaroLle BeHTUNATOPbI
noanepXvsalroT asuratens B 6€30nacHOM
TeMnepaTypHOM Anana3oHe, HarHeTaA Bo3ayX
yepes paguartop.

Y106bI 3hheKTUBHO BbINOMHATbL 3TY (OYHKLMIO, PaAnaTop AOMKEH
6bITb MOLLHBIM 1 XOPOLLO CNPoeKTMpoBaHHbIM. KomnaHna DENSO
COTPyAHMYana ¢ 9KcnepTamu no OXnaxaeHu o asuratenen, 4Tobbl
obecnevnTb ahdPeKTUBHYO paboTy HaLLMX KOMMOHEHTOB AaXe B
CaMbIX CIIOXHbIX YCMOBUAX OKPY>XXaloLLEen cpeabl.

BeHTtunatopbl 06ayBa canoHa DENSO
Mocne Toro, Kak (CBeXuiA) BO34yX OxnaxaeH
WM HarpeT, ero HeobxoaumMo no TpeboBaHNo
[OCTaBWTb B CasloH aBTOMOBUNA.

BeHTVIﬂFlTOpr casioHa ABMAKTCA
KOMMOHEHTOM, BbIMOSHAIOLWMUM 3TY (hYHKLMIO.

C MOMOLLBK KpbINbYaTKN K aneKTpoasuraTena
OHM CO3AaI0T MOTOK BO3AyXa, KOTOPbIV MPOXOAUT Yepes ncnapuTenb
nvnu paguatop oborpesaTtens AnA NMOBbILLEHUA UMW NMOHMKEHUA
TemnepaTypbl B CanoHe.

MoTok Bo3ayxa B casioH perynvpyeTcA Nimbo BpyYHyio BoaUTenem
W1 naccaxxnpom(amu), NMbo aBToMaTUYECKKW, ecnv aBToMobMIb
obopyaoBaH KnMMaT-KoHTponem. Bce BEHTUNATOPbI AnA canoHa
DENSO npov3BoaaTcA B COOTBETCTBUM C BbICOYANLLIMMMN
cTaHAapTamy KayecTBa OpuUriMHasnibHoro 060pyAoBaHuA, a LUMPOKUIA
accopTUMEHT o6ecneynBaeT MakCMMabHbI OXBAT TPAHCMOPTHbBIX
CPeACTB 1 NPUMEHEHWI.

MacnaHble paguatopbl DENSO
MacnsaHbIi paguaTop npeactasnAeT cobomn
OTAENbHbI paanaTop MEHbLLETO pa3mepa, ”
PacronoXeHHbIN PAAOM C OCHOBHbIM

paaviaTopoM. OH NoaAepXK1BaeT Macsno B
apuraTene unu aBToMaTu4eckon Kopobke
nepefay Ha NoCTOAHHOM W ONTUMAsTbHOM
ypoBHe Temnepatypbl. OHM pacnosioXXeHbl nepes CUCTEMON
OoxXna>kaeHuA aBuraTtena U BCTPOEHbI B paanaTop oxnaXkaeHuA
(aBTOMOGUNM C aBTOMATMHECKON KOPobKoW nepeaady). MacnaHbIn
paamaTop urpaeT BaXkHyto posb B obecneveHnn 6ecnepebonHomn
paboTbl aBTOMOGMIA U YBENMYEHUN CPOKa Cry>6bl ABuUraTena u
TpaHCMuCCU.

TepmocTtaTbl DENSO

TepmocTaTbl BKIHOYAIOT KITHOYEBYIO (DYHKLMIO
B NMOAAEPXXaHUM HOPMasibHOW Temneparypbl :
B Asuratene. OHW KOHTPONUpYOT
TemnepaTypy ABuraTens, perynmpytoT noTok
oxNaXAaloLLEeN XUAKOCTU K pagmaTopy. OH
noaAepXveaeT TemnepaTypy ABuratena B
npefenax HopMasbHbIX paboynx nokasartenen, He3aByUCKUMO OT
TemrepaTypbl HApPY>XHOro Bo3ayxa.

TepmocTaTbl DENSO npon3soaATcA B COOTBETCTBUM CO CTPOrUMU
cneundmrKauAMY OPUrMHANbLHOrO 060PYAOBAHNA U COOTBETCTBYIOT
LUMPOKOMY CMEKTPY MPUMEHEHUIA.
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