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Alternatory

‘ Poréwnanie czesci: alternator
marki X kontra alternator DENSO

> DENSO przeprowadzito testy alternatora marki X
(nazwa producenta zostata zmieniona, aby zapewnié
jego anonimowosg) w oparciu o standardy projektowania
DENSO (DDS). Wszystkie alternatory DENSO jakosci
OE przeznaczone na rynek wtérny spetniajg standardy DDS.
> Alternator marki X jest oferowany jako alternatywa dla
alternatora SC DENSO.
> Przeprowadzono trzy testy, ktérych celem byto doktadne

Alternator DENSO SC

zbadanie wydajnosci i trwatosci alternatora marki X oraz ——
przenalizowanie sktadu potgczen spawanych.
> Alternator marki X nie zdat wszystkich trzech testéw.

Wydajnos¢

Warunki testu

Najpierw alternator jest rozgrzany do wtasciwej temperatury pracy i obraca sie z predkoscia 5000 obrotéw na minute
przez 30 minut, a nastepnie w ciggu 60 sekund przeprowadza sie zmiane predkosci obrotéw z 1000 obr./min. na 10000
obr./min., w temperaturze otoczenia 25°C i 90°C. Wartosci obrotéw sg powiazane z obrotami alternatora, dla ktérych
1800 obr./min. odpowiada predkosci obrotowej silnika na biegu jatowym, a 5000 obr./min. — normalnej predkosci silnika
podczas jazdy.

Kryteria zaliczenia testu
Spetnienie lub przekroczenie standardéw DDS dla mocy wyjsciowej w kazdym z czterech scenariuszy testu.
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? Alternator marki X ? Alternator SC DENSO

Zauwazono, ze zywica izolacyjna wirnika w
alternatorze marki X zaczeta topic sie po tescie
przeprowadzonym w 90°C.

Whioski

W kazdym z czterech scenariuszy testu moc wyjsciowa alternatora marki X nie spetniata wymagan DDS, podczas gdy
alternator DENSO przekraczat kryteria wydajnosci. Alternator marki X nie tylko nie zaliczyt testu wydajnosciowego, ale
réwniez stopita sie w nim zywica izolacyjna wirnika — czesta przyczyna przedwczesnego uszkodzenia alternatora.
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Wytrzymatosc

Warunki testu

W celu przetestowania wytrzymatosci alternatora, DENSO stosuje analize ,,w gore i w dot”, czyli przyspieszanie
i zwalnianie jego obrotéw w zakresie od 0 do 22500 obr./min. Alternator jest testowany w temperaturze 90°C
w 20-sekundowych cyklach: 1 sekunda przyspieszenia, 9 sekund przy 22500 obr./min., 1 sekunda zwalniania

i 9 sekund przy 0 obr./min.

Kryteria zaliczenia testu
Po 45000 cykli moc wyjsciowa alternatora powinna zmniejszy¢ sie maksymalnie o 10%. Nie powinny wystagpi¢ zadne
uszkodzenia mechaniczne ani pekniecia elementéw spawanych.

Wyniki

Alternator marki X ulegt uszkodzeniu po 1227 cyklach z powodu pekniecia w uzwojeniu wirnika. Test nie mogt by¢
dokoniczony. Po demontazu odnotowano kontakt pomiedzy wirnikiem a uzwojeniem. Wynikat on z odksztatcenia
bieguna wirnika i pekniecia zywicy izolacyjnej w punkcie spajajacym.

Pekniecie zywicy
izolacyjnej w punkcie
spajajgcym

Oznaki kontaktu pomiedzy wirnikiem a uzwojeniem
alternatora

Pekniecie w uzwojeniu

wirnika

Whioski

Za pomoca skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM) i analizatora rentgenowskiego (EDX) przeanalizowano
sktad chemiczny stopow spawalniczych w alternatorze marki X. SEM zapewnia szczegétowe obrazy w wysokiej
rozdzielczosci, a EDX stuzy do identyfikacji pierwiastkow, ktére sktadaja sie na probke.
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Badanie sktadu potgczen spawanych

Warunki testu

Za pomoca skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM) i analizatora rentgenowskiego (EDX) przeanalizowano
sktad chemiczny stopow spawalniczych w alternatorze marki X. SEM zapewnia szczegotowe obrazy w wysokiej
rozdzielczosci, a EDX stuzy do identyfikacji pierwiastkow, ktére sktadaja sie na probke.

Kryteria zaliczenia testu
Spawanie powinno odbywac sie bezotowiowo, aby zapewni¢ zgodnos¢ nie tylko z DDS, ale réwniez z ustawodawstwem

europejskim, poniewaz otéw jest materiatem szkodliwym.

Wyniki

Analiza EDAX stopu spawalniczego na spawie regulatora Analiza EDAX stopu spawalniczego na uzwojeniu alternatora
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Ponadto zauwazono, ze do potaczenia fazy stojana
i prostownika oraz ramy regulatora uzyto lutowania.

Whioski

Test wykazat obecnos¢ otowiu i cyny w stopie spawalniczym w alternatorze marki X. Ustawodawstwo europejskie
zabrania stosowania tych metali ciezkich w czesciach takich jak alternatory ze wzgledu na ich stabg wytrzymatosé
mechaniczng i niska temperature topnienia, co przektada sie na zagrozenie pozarowe. W przesztosci prawie wszystkie
spoiny zawieraty otow, ale obawy dotyczace bezpieczenstwa w coraz wiekszym stopniu dyktowaty stosowanie stopow
bezotowiowych. Ponadto zastosowanie lutowania w celu potaczenia fazy stojana i prostownika oraz ramy regulatora
podkresla stabg jakos¢ alternatora marki X. W przeciwienstwie do tego producenta, DENSO stosuje spawanie metoda
TIG w celu potaczenia fazy stojana i prostownika i spawanie punktowe dla ramy regulatora, zawsze z uzyciem stopéw
bezotowiowych.
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Alternatory SC DENSO

Pierwsze alternatory samochodowe DENSO zostaty wprowadzone na rynek w latach 60-tych ubiegtego wieku.

Od tego czasu opracowalismy wiele pionierskich konstrukcji alternatoréw, ktére sa zdolne do wytwarzania wiekszej
mocy elektrycznej z wiekszg wydajnoscig, mimo ze same urzadzenia sg coraz mniejsze i Izejsze. Przyktadowo — w 2000
roku firma DENSO, jako pierwsza na swiecie, wprowadzita alternator typu SC wykorzystujacy w uzwojeniu stojana drut
o przekroju prostokatnym. Zwigkszajac gestos¢ uzwojenia z 45% do 70%), moglismy wyprodukowag alternator SC,
ktory byt 0 20% lzejszy i posiadat 0 50% wyzszg moc od standardowego alternatora.

Cechy i korzysci
> 100% zgodnosci ze specyfikacjg OE: idealne
dopasowanie, wyglad oraz trwatos¢

> Catkowicie nowe, w pudetku: nie stosuije sie
jednostek regenerowanych, brak polityki zwrotu
rdzenia

> Maksymalna wydajnosé: najmniejsze i najlzejsze na
Swiecie przy tej mocy wyjsciowej

> Szeroka lista zastosowan: unikalne pokrycie dla
pojazdéw Toyota oraz szerokiego zakresu marek

europejskich

> Zaawansowane technologie: zaprojektowane do

pracy w zimnych i gorgcych warunkach pogodowych;

maksymalny moment obrotowy rozruchu w
kazdych warunkach; petna kompatybilnosé¢ z
zaawansowanymi uktadami elektronicznymi

Rygorystyczne normy produkgji i testow: spetniaja
najwyzsze standardy eksploatacyjne

Pierwszy wybér na rynku witérnym: ze wzgledu na
bezproblemowe naprawy

Zoptymalizowane wielkosci stojana i wirnika:
udoskonalenie obwodu elektromagnetycznego dla
zwiekszenia mocy wyjsciowe;

Mniejsza srednica kota pasowego: umozliwia szybszg
prace wirnika

Dwie topatki zintegrowane z wirnikiem: obnizenie
hatasu wentylatora, wielkosci i masy

Zminiaturyzowany jednoukfadowy regulator typu IC:
umozliwia inteligentne tadowanie

Wiecej informaciji o alternatorach DENSO mozna znalez¢ na stronie www.denso-am.pl, w katalogu TecDoc

lub u przedstawiciela DENSO.

DENSO EUROPE B.V.
Hogeweyselaan 165 | 1382 JL Weesp | The Netherlands
Tel. +31 (0)294 - 493 493 | Fax. +31 (0)294 - 417 122

www.denso-am.pl

Driven by

Quality



